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A Vorbemerkungen

A1 Allgemeines

Dachdecke der Sporthalle

Die vorliegende statische Berechnung behandelt die statischen Eingriffe im Zuge der

Gesamtsanierung der vorhandenen Sporthalle mit Nebentrakt.

Die Lichtbander der Halle werden entfernt und durch Trapezblechflachen ersetzt. Ebenfalls
erneuert werden die mittleren Trapezblech-Dachflachen zwischen den Lichtbandern. Hier
werden, statt des flr die Trennwandbinder ungunstigen Durchlauffaktors, jeweils Einfeld-

Bleche angeordnet.

Die AuRRenfelder an den Giebelwanden bleiben erhalten. Diese wurden als Schubfelder zur

Stabilisierung der Giebelwande ausgebildet.

Die Lasten aus einer neuen Dammung und einer geplanten neuen Unterdecke mit
Deckenstrahlheizplatten wurden von den entsprechenden Planern angegeben und sind bei der
Umsetzung zwingend einzuhalten. Es wird eine PS - Dammung mit einer Rohdichte von <=
30 kg/m® und einer Dicke von 28 cm vorgesehen. Die neue Unterdecke wird auf 0,25 kN/m?
Flachengewicht begrenzt. Zudem ist auf dem Hallendach eine Photovoltaikanlage mit einem

Flachengewicht von 0,11kN/m? geplant.
Fur vorgesehene Photovoltaik-Anlagen ist zu beachten, dass diese eine maximale
Aufstellhéhe von ca. 35 cm Uber der Dachdeckungsebene aufweisen dirfen, um zusatzliche

Lasten aus Schneeverwehungen zu vermeiden.

Aus diesem Grund wird auch die Hohe der Attika um das Hauptdach entsprechend auf +9,165

m begrenzt.
BAUTEIL: A Vorbemerkungen ARCHIV-NR;:
A 1 Allgemeines SEITE: 6
VORGANG:




VERFASSER:

Projekt-Nr.:
M HoRfeld + Martens GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen | 22019-3

BAUWERK: Sanierung Sporthalle SZ Obervieland Datum: 19.11.2024

Neue Technikzentrale

Die Technikzentrale im Bestand befindet sich auf der Dachdecke des Umkleidetraktes

im Bereich der Achsen G-E/3-5.

Diese Technikzentrale soll abgerissen und im Bereich der Achsen G-E/5-6 durch eine neue
Technikzentrale ersetzt werden.

Auch die neue Technikzentrale soll aus einer Stahlkonstruktion bestehen.

Somit wird der Vertikalabtrag der Dachlasten aus der Technikzentrale, sowie die Aussteifung in
Querrichtung der Technikzentrale durch biegesteife Rahmen gewahrleistet.

In Langsrichtung der Technikzentrale ist diese durch Wandverbande ausgesteift.

Die Dachdecke des Umkleidetraktes wird durch die neue Technikzentrale allerdings nicht
zusatzlich belastet. Die Lasten aus der neuen Technikzentrale werden direkt in das Mauerwerk
des Umkleidetraktes, sowie in die neuen Stb.-Stlitzen und Stb.-Wande geleitet.

Die Lasten aus den Stb.-Stlitzen in Achse E werden durch das Streifenfundament im Bestand
in Achse E in den Boden geleitet.

Aufgrund der ausreichenden Lastverteilung der Lasten aus den beiden Stb.-Wanden im Bereich

der Achsen F-G ist keine Verstarkung der Griindung im Bestand erforderlich.
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Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke

Die Decke des Umkleidetraktes besteht aus einer BRESPA-Decke. Mit Ausnahme eines 3,0m
breiten Streifens am Hallenbereich bei Achse E soll auf dieser eine extensive Dachbegrinung
erfolgen. Zudem soll die Decke durch eine 28,0cm dicke PS-Dammung mit einer Rohdichte von
<= 30 kg/m*® gedammt werden.

Daher werden die jeweiligen Deckenfelder der BRESPA-Decke im Bestand unter

Berticksichtigung der geplanten Dachlasten auf Tragfahigkeit untersucht.
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Grundlagen:

[101] Bestandsberechnung der Sporthalle vom 14.09.1980 mit zugehdrigen
Positionsplanen, Ing.-Buro Rolf Abert, Bremen

[102] 1. Nachtrag zur statischen Berechnung vom 25.06.1980, Ing.-Biro Rolf Abert,
Bremen

[103] Teil A - Umkleidetrakt . Statische Berechnung vom 07.03.1980, Ing.-Buro Rolf
Abert, Bremen

[104] Statischen Berechnung, 2. Nachtrag: Spannbetonbinder, Juni 1980, Fertigteilwerk
Carl Moller, Georgsmarienhtitte

[105] Entwurf der Umgestaltung nach Sanierung, Architekten Schulze Pampus,
Bremen, Oktober 2023

[106] Ausflihrungsplanung der Umgestaltung nach Sanierung, Architekten Schulze

Pampus, Bremen, Mai 2024

Vorschriften, Richtlinien, Normen

[201]
[202]
[203]
[204]
[205]
[208]
[211]

[213]

DIN EN 1990 "Eurocode 0" : Grundlagen der Tragwerksplanung

DIN EN 1991-1-1 "Eurocode 1" : Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten

DIN EN 1991-1-2 "Eurocode 1" : Brandeinwirkungen auf Tragwerke

DIN EN 1991-1-3 "Eurocode 1" : Schneelasten

DIN EN 1991-1-4 "Eurocode 1" : Windlasten

DIN EN 1991-1-7 "Eurocode 1" : AuBergewohnliche Einwirkungen

DIN EN 1992-1-1 (11.01) "Eurocode 2": Bemessung und Konstruktion von
Stahlbeton- und Spannbetontragwerken

DIN EN 1993-1-1 (07.05) "Eurocode 3": Stahlbau: Allgemeine Bemessungsregeln

und Regeln fir den Hochbau

Uberholte Vorschriften (fiir Nachweise im Bestand):

[301] DIN 1045 : Beton- und Stahlbetonbau, Bemessung und Ausfiihrung (1988)

[302] DIN 1055 : Lastannahmen flir Bauten, Blatt 1 bis 6
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Literatur:

[401] Schneider : Bautabellen fur Ingenieure, 24. Auflage. Bundesanzeiger - Verlag,
Kdln

[402] Wendehorst: Bautechnische Zahlentafeln, 34. Auflage, Verlag Vieweg + Teubner

[403] Stahlbau - Profile, 21.Auflage, Verlag Stahl-Eisen

[404] Petersen "Stahlbau", Vieweg - Verlag 1988

[405] Hahn: "Durchlauftrager, Rahmen, Platten und Balken auf elastischer Bettung", 10.
Auflage, Werner-Verlag, 1970

[406] Bargmann: Historische Bautabellen. Normen und Konstruktionshinweise 1870 -

1960, 5. Auflage, Werner-Verlag 2013

A 2 Rechenwerte der Bodenparameter

Nicht relevant.

A 3 Baustoffe

Beton: Bestand:
Ortbeton B 25
Fertigteile: B 35
Spannbetonbinder: B 55
Neue Bauteile:
Ortbeton C 25/30, XC 1
Betonstahl: B 500 A
Baustahl: S 235 JR
Spannstahl Bestand: & 10 mm, St 1350/ 1500
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A 4 Lastansatze

gemal [201] bis [208]

A5 Klassifzierung der Ausfiihrung

Festlegung der Klasse fur Schadensfolgen:
Schadensfolgeklasse:

betrachtliche wirtschaftliche Schaden / geringe Gefahr fur Leib und Leben

daher Einordnung in cc2
Beanspruchungskategorie ( vorwiegend ruhende Last) SC1
Herstellungskategorie ( < S 355) PC2
Zuordnung zur Ausfiihrungsklasse EXC 2

A 6 Allgemeiner Hinweis

Die getroffenen Annahmen sind vor Baubeginn von der 6rtlichen

Bauleitung

verantwortlich zu Uberprifen. Ergeben sich hiervon Abweichungen, so ist der Aufsteller

dieser Berechnung unverzuglich davon in Kenntnis zu setzen, damit ggf. eine

Neubemessung der betreffenden Bauteile erfolgen kann.
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1 Dachdecke der Sporthalle

Grundrif:

Pos. 1.6 Neue Attika in Hallenlangsrichtung

Pos. 1.7 Neue Attika in Hallenquerrichtung

BAUTEIL: 1 Dachdecke der Sporthalle ARCHIV-NR;:
BLOCK: SEITE: 12
VORGANG:




VERFASSER:

M HoRfeld + Martens GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen

Projekt-Nr.:
22019-3

BAUWERK:

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland

Datum: 19.11.2024

1.1 Trapezbleche

1.1.1 Deckenfelder an den Giebelwanden

Vorhandenes Profil gem. Bestandsstatik:

Gemessenes Profil, hier in Positiviage dargestellt:

System:

SAG 1061 - 1,13, Negativlage
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Belastung aus Eigengewicht:

aus Photovoltaik:

aus Dachabdichtung:
aus PS-Dammung: 0,30%0,28

aus Dampfsperre:

aus Trapezblech:

aus Unterdecke m. Heizplatten:

aus Beleuchtung:

aus sonst. Installationen:

Belastung aus Schnee:

g=

0,11 kN/m?
0,17 kN/m?
0,08 kN/m?
0,07 kN/m?
0,15 kN/m?
0,25 kN/m?
0,04 kN/m?
0,05 kN/m?

0.92 kKN/m?

Aufgrund der Nachrechnung eines Bauteiles im Bestand ist der Ansatz der Norddeutschen

Tiefebene nicht erforderlich

Char. Schneelast sy = 0,85 kN/m?

Fornbeiwert i, = 0,80

Schneelast s, = 0,07 +s g *u; = 0,07 +0,85 *0,80 = 0,75 kN/m?
Belastung aus PV-Anlage (Ubersicht siehe folgende Seite)
BAUTEIL: 1 Dachdecke der Sporthalle ARCHIV-NR;:
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Ubersicht der PV-Anlage:
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Belastung aus Windsogq:

1. Basisdaten

BAUVORHABEN:

ZUGRUNDELIEGENDE NORM:  Eurocode: Wind: DIN EN 1991-1-4:2010-12 in Verbindung mit dem

STANDORT:

Wind Halle

nationalen Anhang "Deutschland"

hier: DIN EN 1991-1-4:2010-12/NA (geschitzt)

nachfolgend EC1-1-4 genannt

Schnee: DIN EN 1991-1-8:2010-12 in Verbindung mit dem

nationalen Anhang "Deutschland”

hier: DIN EN 1991-1-3:2019-04/NA (geschitzt)

nachfolgend EC1-1-3 genannt

Bremen, Stadt

AMTL. GEMEINDESCHLUSSEL: 04011000

TYP:
LANDKREIS:
BUNDESLAND:

ERDBEBENWARNUNG:

HOHE UBER NN:
WINDZONE:
SCHNEELASTZONE:

Kreisfreie Stadt
Bremen, Stadt

Bremen

keine Erdbebengefahrdung nach EC8
3m

3 = Vb0 = 27.50 m/s
2 = sk = 0.85kN/m?

wichtige Anmerkungen

Der ausgewahlte Ort ist Teil der Norddeutschen Tiefebene.
Fiir diese Orte muss - wenn sie der Schneelastzone 1 oder
2 zugeordnet sind - zusatzlich zum Nachweis fiir standige
und vorilibergehende Bemessungssituationen ein Nachweis
fiir eine auBergewdhnliche Bemessungssituation mit den
2.3-fachen charakteristischen Schneelasten gefiihrt werden.

2. Windlasten

Lage: Binnenland

Topographie: Regelfall

2.1 H6henabhéngiger Béengeschwindigkeitsdruck

a(z) = 1.5 g,

0.37
q(z) = 1.7 g, (%)

fur z< 7m = q(h) =q(9.20) = 0.77 kN/m2

fir 7Tm<z< 50m

fir50 m<z <300 m

Gebaudemodell:

h=920m
b =46.00 m
d=28.00m

Lage: Binnenland
Topographie: Regelfall

Typ: Flachdach Dachrand: scharfkantig
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Dachiiberstande \ vorne rechts hinten 1links
inm | 0.00 0.00 0.00 0.00

2.3 Wind von vorne

Kennwerte: e =min(b, 2h)=1840m Typ: e<d h/d =0.33

2.3.1 Belastung der Dachflache (Wind von vorne)

AuBendruckbeiwerte und Lastordinaten fir Flachdacher nach EC1-1-4/ Tab. 7.2
Ordinate = cpe,10 * q(h), (+) = Druck

Bereich ‘ F ‘ G ‘ H ‘ I ‘ Bemerkung
Cpe,10 -1.80 -1.20 -0.70 -0.60 interpoliert
alternativ = = & +0.20 interpoliert
Ordinaten -1.39 | -0.93 | -0.54 | -0.46 | kN/m?
alternativ = - = +0.15 | kN/m?

181
1o

3-0.54

Wind- —>

04
: (+0.15)
richtung ™~

W

o

3
T o B

I

» 4.60 F

-1.3
et
S —7.36

18.804’

2.3.2 Erhéhte Soglasten auf Dachflache (Wind von vorne)

flr Anschlussberechnungen und Detailnachweise

logarithmisch interpolierte AuBendruckbeiwerte in Abhangigkeit vorgegebener Lasteinzugsflachen Ai nach EC1-1-4 /7.2.1
Ordinate = cpeai * q(h). Im Bereich | unterscheiden sich die Werte fiir cpe,1 und cpe,10 nicht. Die Windlasten kénnen fir
diesen Bereich der vorangegangenen Tabelle enthommen werden.

Bereich | F | & | H | Bemerkung
[ Lasteinzugsfldche Al = 1.00 m? \
Cpe, Al -2.50 | -2.00 | -1.20 | interpoliert

Ordinaten -1.94 | -1.55 | -0.93 | kN/m?

2.4 Wind von rechts

Kennwerte: e =min(d, 2h)=1840m Typ: e<b h/b=0.20

2.4.1 Belastung der Dachflache (Wind von rechts)

Ordinaten: siehe Tabelle(n) unter Absatz "Wind von vorne"
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4.Lo F ”
S I
. I
R — s 8 el & . s, . e 5. e . Z:C:Z:Z::___Z:Z:!IEZ::
» 18.80 G H | ”
Wind- — e e I
richtung |
T I
— » 480 F "
— f
. 1&77.364 36.80 L
Windlast q: 0,77 kN/m?
Beiwert fur Windsog Cpg4: -1,80
Windsog w,: A" Cpe10. = -1,39 kN/m?

Die Windsoglasten von -0,54kN/m? und -0,46kN/m? in den Bereichen H und | sind betraglich

gleich bzw. kleiner als das Eigengewicht des Daches und werden daher Uberdrickt.

BAUTEIL:
BLOCK:
VORGANG:

1 Dachdecke der Sporthalle
1.1 Trapezbleche

ARCHIV-NR:
SEITE: 18

1.1.1 Deckenfelder an den Giebelwanden




VERFASSER:

Projekt-Nr.:

M HoRfeld + Martens GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen | 22019-3

BAUWERK: Sanierung Sporthalle SZ Obervieland

Datum: 19.11.2024

Nachweise infolge Eigengewicht und Schneelast:

Stutzweite | =
Flachentragheitsmoment |, =

E-Modul E =

Nachweis des max. Feldmomentes:

500m

283,00 cm™4
21000,00 kN/cm?

Flachenlast q, = g+s; = 0,92 +0,75 = 1,67 KN/m?
q1 *12
vorh. Feldmoment Mg, = 2 = 5,22 KNm/m
zul. Feldmoment Mgz, : 9,05 KNm/m
Nachweis: Mgq [ Meqzy = 0,58 < 1,00
Nachweis der max. Querkraft:
Flachenlast q4 = g+s; = 0,92 +0,75 = 1,67 kN/m?
q;*1 1,67 *5,00
vorh. Querkraft Q = > = > = 4,17 kN/m
zul. Querkraft Q7 18,20 kN/m
Nachweis: Q_/_&_ = 0,23 <1,00
BAUTEIL: 1 Dachdecke der Sporthalle ARCHIV-NR;:
BLOCK: 1.1 Trapezbleche SEITE: 19

VORGANG: 1.1.1 Deckenfelder an den Giebelwanden




VERFASSER:

M HoRfeld + Martens GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen

Projekt-Nr.:
22019-3

BAUWERK:

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland

Datum: 19.11.2024

Nachweis der Durchbiequng:

Durchbiegung f4: (5%(0,01*q4)*(1 00*I)4)/(384*E*Iy) = 2,29 cm
| Durchbi ; 100*1  100*5,00 050
zul. Durchbiegun : = = ,50 cm
94ng Tz 200 200
Nachweis: f1 0 = 0,92 <1,00
BAUTEIL: 1 Dachdecke der Sporthalle ARCHIV-NR;:
BLOCK: 1.1 Trapezbleche SEITE: 20

VORGANG:

1.1.1 Deckenfelder an den Giebelwanden




VERFASSER:

Projekt-Nr.:

M HoRfeld + Martens GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen | 22019-3

BAUWERK: Sanierung Sporthalle SZ Obervieland

Datum: 19.11.2024

Nachweise infolge Eigengewicht und abhebender Windlast:

Nachweis des max. Feldmomentes:

Flachenlast g, = gtw; = 0,92 +-1,39 = -0,47 KN/m?
q2 *12
vorh. Feldmoment Mg, = 2 = -1,47 KNm/m
zul. Feldmoment Mg,z : -8,55 kNm/m
Nachweis: Mg [ Moy = 0,17 <1,00
Nachweis der max. Querkraft:
Flachenlast g, = gtw; = 0,92 +-1,39 = -0,47 kN/m?
q*1  -0,47 *5,00
vorh. Querkraft Q, = > = 5 = -1,18 kKN/m
zul. Querkraft Q7 : -18,20 kN/m
Nachweis: Q_/_&_ = 0,06 <1,00
BAUTEIL: 1 Dachdecke der Sporthalle ARCHIV-NR;:
BLOCK: 1.1 Trapezbleche SEITE: 21

VORGANG: 1.1.1 Deckenfelder an den Giebelwanden




VERFASSER:

M HoRfeld + Martens GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen

Projekt-Nr.:
22019-3

BAUWERK:

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland

Datum: 19.11.2024

Nachweis der Durchbiequng:

Durchbiegung f,: (5*(0,01*q2)*(100*I)4)/(384*E*Iy) = -0,64 cm
. Durchbi . -100 *I ~ -100 *5,00 050
zul. Durchbiegun : = = -2,50 cm
A9tz 200 200

Nachweis: fo [ 01 = 0,26 < 1,00
Nachweis der Schubbelastung durch Wind auf Giebel:

Schubbelastung aus Wind auf Lichtband unverandert.

Qpax = 76,40 kN

Fazit:

Die Trapezbleche sind weiterhin ausreichend tragfahig!
BAUTEIL: 1 Dachdecke der Sporthalle ARCHIV-NR;:
BLOCK: 1.1 Trapezbleche SEITE: 22

VORGANG:

1.1.1 Deckenfelder an den Giebelwanden




VERFASSER:

M HoRfeld + Martens GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen

Projekt-Nr.:
22019-3

BAUWERK:

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland

Datum: 19.11.2024

Das Blech SAG 1061 - 1,13 entspricht von den Abmessungen und vom zulassigen Biegemoment dem

Profil Hoesch E 106, Negativlage

BAUTEIL:
BLOCK:
VORGANG:

1 Dachdecke der Sporthalle
1.1 Trapezbleche

SEITE: 23

ARCHIV-NR:

1.1.1 Deckenfelder an den Giebelwanden




VERFASSER:

M HoRfeld + Martens GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen

Projekt-Nr.:
22019-3

BAUWERK: Sanierung Sporthalle SZ Obervieland

Datum: 19.11.2024

1.1.2 Deckenfelder in den Achsen 2 -9

gewahlt : Stahl-Trapezprofil Hoesch E 106, Negativlage entsprechend Pos.1.1.1

System:

Belastung aus Eigengewicht:

siehe Pos. 1.1.1

Belastung aus Schnee:

Aufgrund der leichten Dachkonstruktion ist fur die Bemessung des Trapezbleches die

aulRergewohnliche Einwirkung aufgrund des Norddeutschen Tieflandes malRgebend!

Char. Schneelast sy = 0,85 kN/m?
Fornbeiwert p, = 0,80
Schneelast s, = 2,3 *sg*u; = 2,3*0,85 *0,80 = 1,56 kN/m?
Belastung aus Windsog:
siehe Pos. 1.1.1
BAUTEIL: 1 Dachdecke der Sporthalle ARCHIV-NR;:
BLOCK: 1.1 Trapezbleche SEITE: 24

VORGANG: 1.1.2 Deckenfelder in den Achsen 2 - 9




VERFASSER:

Projekt-Nr.:

M HoRfeld + Martens GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen | 22019-3

BAUWERK:

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland

Datum: 19.11.2024

Nachweise infolge Eigengewicht und Schneelast

Tragfahigkeitswerte der Trapezbleche siehe Pos.1.1.1

Stutzweite | =

Flachentragheitsmoment I, =

E-Modul E =

Nachweis des max. Feldmomentes:

5,00m
283,00 cm™M4
21000,00 kN/cm?

Flachenlast q4 = g+s; = 0,92 +1,56 = 2,48 kN/m?
q1 *12
vorh. Feldmoment Mg, = 3 = 7,75 KNm/m
zul. Feldmoment Mgz, : 9,05 kKNm/m
Nachweis: Mg [ Mgy = 0,86 <1.00
Nachweis der max. Querkraft:
Flachenlast q, = g+s; = 0,92 +1,56 = 2,48 KN/m?
q;*1 2,48 *5,00
vorh. Querkraft Q = 5 = 5 = 6,20 kKN/m
zul. Querkraft Q7 : 18,20 kN/m
Nachweis: Qi /Qqzy = 0,34 <1,00
BAUTEIL: 1 Dachdecke der Sporthalle ARCHIV-NR;:
BLOCK: 1.1 Trapezbleche SEITE: 25

VORGANG: 1.1.2 Deckenfelder in den Achsen 2 - 9




VERFASSER: Projekt-Nr.:

M HoRfeld + Martens GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen | 22019-3

BAUWERK: Sanierung Sporthalle SZ Obervieland Datum: 19.11.2024

Nachweis der Durchbiequng:

Durchbiegung f4: (5%(0,01*q4)*(1 00*I)4)/(384*E*Iy) = 3,40 cm
. Durchbi . 100*1  100*5,00 050
zul. Durchbiegun ; = = ,50 cm
94ng Tz 200 200
Nachweis: (WAL = 1,36 < 1,00

Hier liegt eine Uberschreitung vor.

Allerdings handelt es sich bei diesem Nachweis nicht um einen Tragfahigkeits-,
sondern um einen Gebrauchstauglichkeitsnachweis.

Zudem resultiert die Durchbiegung aus der aul3ergewdhnlichen Einwirkung des

Norddeutschen Tieflandes. Daher ist diese Uberschreitung hier nicht relevant!

BAUTEIL: 1 Dachdecke der Sporthalle ARCHIV-NR;:
BLOCK: 1.1 Trapezbleche SEITE: 26
VORGANG: 1.1.2 Deckenfelder in den Achsen 2 - 9




VERFASSER:

Projekt-Nr.:

M HoRfeld + Martens GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen | 22019-3

BAUWERK: Sanierung Sporthalle SZ Obervieland

Nachweise infolge Eigengewicht und abhebender Windlast:

Tragfahigkeitswerte der Trapezbleche siehe Pos.1.1.1

Nachweis des max. Feldmomentes:

Flachenlast g, = gtw; = 0,92 +-1,39 = -0,47 kN/m?
q2 *12
vorh. Feldmoment Mg, = 2 = -1,47 KNm/m
zul. Feldmoment Mg,z : -8,55 KNm/m
Nachweis: Mgs [ Meozy = 0,17 <1,00
Nachweis der max. Querkraft:
Flachenlast g, = gtw; = 0,92 +-1,39 = -0,47 KN/m?
9, *1 0,47 *5,00
vorh. Querkraft Q, = 2 = > = -1,18 kN/m
zul. Querkraft Q,z -18,20 kN/m
Nachweis: Qo [ Qozy1 = 0,06 < 1,00
BAUTEIL: 1 Dachdecke der Sporthalle ARCHIV-NR;:
BLOCK: 1.1 Trapezbleche SEITE: 27

VORGANG: 1.1.2 Deckenfelder in den Achsen 2 - 9

Datum: 19.11.2024




VERFASSER: Projekt-Nr.:

M HoRfeld + Martens GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen | 22019-3

BAUWERK: Sanierung Sporthalle SZ Obervieland Datum: 19.11.2024

Nachweis der Durchbiequng:

Durchbiegung f,: (5*(0,01*q2)*(100*I)4)/(384*E*Iy) = -0,64 cm
| Durchbi ; -100 *I  -100 *5,00 9 50
zul. Durchbiegun : = = -2,50 cm
94ng Tz 200 200

Nachweis: fo [ 01 = 0,26 < 1,00
BAUTEIL: 1 Dachdecke der Sporthalle ARCHIV-NR;:
BLOCK: 1.1 Trapezbleche SEITE: 28
VORGANG: 1.1.2 Deckenfelder in den Achsen 2 - 9




VERFASSER: M Projekt-Nr.:
HoRfeld + Martens GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen | 22019-3

BAUWERK: Sanierung Sporthalle SZ Obervieland Datum: 19.11.2024

1.2 Spannbetonbinder

Der Nachweis der Tragfahigkeit von den Spannbetonbindern erfolgt durch einen Vergleich der neuen

Lasten durch die Sanierung der Dachdecke mit den Lasten aus der Bestandsstatik.

1.2.1 System

Binderabstand e: 500m

1.2.2 Belastung

Belastung aus Bindereigengewicht:

Auszug aus 2. Nachtrag der Bestandsstatik

aus min. Bindergewicht g4: 6,83 kN/m
BAUTEIL: 1 Dachdecke der Sporthalle ARCHIV-NR;:
BLOCK: 1.2 Spannbetonbinder SEITE: 29

VORGANG: 1.2.2 Belastung




VERFASSER:

M HoRfeld + Martens GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen

Projekt-Nr.:
22019-3

BAUWERK:

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland

Datum: 19.11.2024

Belastung aus Trennvorhanggewicht:

mittelschwere Bespannung

nach [102] 1600 g/m= 0,016 * (7,00 + 1.50) * 2 = 0,27 kN/m
Anriebswelle: 0,18 kN/m
Eigengewicht Riegel und Traversen: 0,25 KN/m
g, = 0,70 kN/m
Belastung aus Dachgewicht:
aus Photovoltaik: 0,11*e = 0,55 KN/m
aus Dachabdichtung: 0,17*e = 0,85 KN/m
aus PS-Dammung: 0,30*0,28*e = 0,42 KN/m
aus Dampfsperre: 0,07*e = 0,35 kKN/m
aus Trapezblech: 0,15%e = 0,75 kN/m
aus Unterdecke m. Heizplatten: 0,25%e = 1,25 kKN/m
aus Beleuchtung: 0,04%e = 0,20 kN/m
aus sonst. Installationen: 0,05%e = 0,25 kN/m
g3 = 4,62 KN/m

Belastung aus Schnee:
Char. Schneelast sy = 0,85% = 4,25 KN/m
Fornbeiwert p, = 0,80
Schneelast s, = sg*u = 4,25 *0,80 = 3,40 KN/m

BAUTEIL: 1 Dachdecke der Sporthalle ARCHIV-NR;:

BLOCK: 1.2 Spannbetonbinder SEITE: 30

VORGANG: 1.2.2 Belastung




VERFASSER: Projekt-Nr.:

M HoRfeld + Martens GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen | 22019-3

BAUWERK: Sanierung Sporthalle SZ Obervieland Datum: 19.11.2024

Uberpriifung der maRgebenden Einwirkungssituation:

Bemessungslast aus stindiger und voriibergehender Einwirkungssituation

st.u.v. Bem.Last qgpgyq = 1,35%(g4+g,+g3) + 1,50%*s, =21,50 kN/m

Bemessungslast aus auRergewohnlicher Einwirkungssituation

auBergew. Bem.Last qgpaq = 1,00%(g4+g,+93) + 2,30%s,4 =19,97 KN/m

Gegenuberstellung

depsvi 21,50

Vergleich = = =1,08>1
dEDA1 19,97
Fazit:
Die standige und voriibergehende Einwirkungssituation ist malgebend!
BAUTEIL: 1 Dachdecke der Sporthalle ARCHIV-NR;:

BLOCK: 1.2 Spannbetonbinder SEITE: 31
VORGANG: 1.2.2 Belastung




VERFASSER: Projekt-Nr.:

M HoRfeld + Martens GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen | 22019-3

BAUWERK: Sanierung Sporthalle SZ Obervieland Datum: 19.11.2024

1.2.3 Nachweis

Vergleich der Lasten durch Sanierung der Dachdecke mit den Lasten aus der

Bestandsstatik zur Untersuchung der Tragfahigkeit von den Spannbetonbindern:

Charakteristische Last ohne Eigengewicht der Spannbetonbinder durch Sanierung

Last qngy = 1,00%(g,+g3) + 1,00*s, = 8,72 kN/m

Charakteristische Last ohne Eigengewicht der Spannbetonbinder aus Bestandsstatik

Last g .1 = 1,00*5,7 + 1,00*4,5 =10,20 kN/m

Auszug aus der Bestandsstatik

Nachweis = Aneul ALt = 0,85<1,00

Die Binder sind auch unter Belastung durch Dachlasten aufgrund der Dachsanierung weiterhin

ausreichend tragfahig!

BAUTEIL: 1 Dachdecke der Sporthalle ARCHIV-NR;:
BLOCK: 1.2 Spannbetonbinder SEITE: 32
VORGANG: 1.2.3 Nachweis




VERFASSER:

M HoRfeld + Martens GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen

Projekt-Nr.:

22019-3

BAUWERK:

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland

Datum: 19.11.2024

1.3 Stb.-UZ in Achse E

1.3.1 System

1.3.2 Belastung

Standige Last:

Das 11,5cm dicke Verblendmauerwerk wird im Zuge der Sanierung entfernt und durch

Warmedammung ersetzt. Im Gegensatz zur statischen Position 3 aus der Bestandsstatik kann

hier daher eine Mauerwerksbreite von 26,0cm (einschlieBlich Putz) statt 38,0cm beriicksichtigt

werden. Aufgrund der Erh6hung der Attika um 30,0cm wird hier zudem die Hohe der

Mauerwerkswand angepasst.

aus Mauerwerk:

aus Dammung:

aus Pos.3.1.2:

aus Eigengewicht:

26,08 kN/m
1,34 kN/m
9,76 KN/m
9,02 kN/m

17,0%(5,60+0,30)*0,26
0,2*(5,60+0,30+0,80)

25%(0,20%0,45+0,43*0,63)

46,20 kN/m

BAUTEIL:
BLOCK:
VORGANG:

1 Dachdecke der Sporthalle
1.3 Stb.-UZ in Achse E

ARCHIV-NR:

1.3.2 Belastung




VERFASSER:

M HoRfeld + Martens GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen

Projekt-Nr.:
22019-3

BAUWERK: Sanierung Sporthalle SZ Obervieland

Datum: 19.11.2024

Veranderliche Last:

aus Pos.3.1.2: 4,87 KN/m
gk = 4.87 KN/m

Bemessungslast:

Bemessungslast qgp: 1,35%g,+1,50%qy = 69,67 kN/m
1.3.3 SchnittgroRenermittlung

Stutzweite L: 4,60 m

Bemessungsmoment Mgp: (Qep*L?)/8 = 184,28 kNm

Bemessungsquerkraft Vgp: (qgp*L)/2 = 160,24 kN
BAUTEIL: 1 Dachdecke der Sporthalle ARCHIV-NR;:
BLOCK: 1.3 Stb.-UZ in Achse E SEITE: 34

VORGANG: 1.3.3 SchnittgréRenermittiung




VERFASSER:

M HoRfeld + Martens GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen

Projekt-Nr.:
22019-3

BAUWERK:

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland

Datum: 19.11.2024

1.3.4 Bemessung

BAUTEIL:
BLOCK:
VORGANG:

1 Dachdecke der Sporthalle
1.3 Stb.-UZ in Achse E

SEITE:

35

ARCHIV-NR:

1.3.4 Bemessung
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M HoRfeld + Martens GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen

Projekt-Nr.:
22019-3

BAUWERK: Sanierung Sporthalle SZ Obervieland

Datum: 19.11.2024

Materialdaten fiir die Bemessung

Beton feck a ec2 &c2u nc Ecm fetm Bewehrung fyk fik €su Es
MN/me - % % MN/mZ  MN/m2 MN/m¢  MN/m2 % MN/m?2
C20/25 ‘20.0 0.850 -2.00 -3.50 2.00 29962.0 2.210 BSt 420 ‘420.0 420.0 5.00 210000.0

Bemessungswert der Zylinderdruckfestigkeit fcd = oc fok / vc

Dehnung beim Erreichen der Festigkeitsgrenze sc2, Bruchdehnung ecou
Betonspannungen oc = fed (1-(1-ec/ec2)n) filir O=ec>ec2 und oc = fed fiir ec2=ec>ecou
Elastizitatsmodul Ecm, Mittelwert der zentrischen Zugfestigkeit fcim

1.3.5 Auswertung

Auswertung der Biegebewehrung:

Bemessungswert der Streckgrenze fyd = fyk / vs
Bemessungswert der Zugfestigkeit fid = fik / vs
Stahlbruchdehnung esu, Elastizitaitsmodul Es

Gewahlte Biegebewehrung in Hauptstatik: 516 + 112

erf. Biegebewehrung Asgrr = 9,32 cm?

vorh. Biegebewehrung As,,ory = 5*2,01+1*1,13 = 11,18 cm?

Nachweis = Asgrr / ASyorn = 0,83<1,00

Auswertung der Schubbewehrung:

Gewahlte Schubbewehrung in Hauptstatik: Bligel &8/15

erf. Schubbewehrung Asqggg = 3,62 cm?/m

vorh. Schubbewehrung Asqyory = 6,70 cm?/m

Nachweis = AsQere/ Asdyory = 0,54 < 1,00
BAUTEIL: 1 Dachdecke der Sporthalle ARCHIV-NR;:
BLOCK: 1.3 Stb.-UZ in Achse E SEITE: 36
VORGANG: 1.3.5 Auswertung




VERFASSER: u
% HoRfeld + Martens GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen

Projekt-Nr.:
22019-3

BAUWERK: Sanierung Sporthalle SZ Obervieland

Datum: 19.11.2024

Auswertung der Aufhdngebewehrung an den Auflagern:

Gewahlte Aufhangebewehrung in Hauptstatik: 4 Blgel ©10

erf. Aufhangebewehrung Asvgger = Vgp/36,5 = 4,39 cm?
vorh. Aufhadngebewehrung Asv,,ggy =2*4*0,79 = 6,32 cm?
Nachweis = AsVege [ Asvyopy = 0.69 < 1,00
Fazit:

Die Stb.-Unterzlge in Achse E sind auch unter Belastung durch Dachlasten aufgrund der

Dachsanierung weiterhin ausreichend tragfahig!

BAUTEIL: 1 Dachdecke der Sporthalle
BLOCK: 1.3 Stb.-UZ in Achse E SEITE: 37

ARCHIV-NR:

VORGANG: 1.3.5 Auswertung
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M HoRfeld + Martens GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen

Projekt-Nr.:
22019-3

BAUWERK:

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland

Datum: 19.11.2024

1.4 Giebelwandriegel auf +7,00m

1.4.1 System

1.4.2 Belastung

Die Giebelwandriegel sind durch die darunterliegende Mauerwerkswand kontinuierlich gestutzt.

Daher werden diese nicht in vertikaler Richtung belastet. Im Gegensatz zur statischen Position 7

aus der Bestandsstatik wird die Belastung aus Eigengewicht, Dach- und Schneelasten daher

aulder Acht gelassen.

BAUTEIL:
BLOCK:

1 Dachdecke der Sporthalle
1.4 Giebelwandriegel auf +7,00m

SEITE:

38

ARCHIV-NR:

VORGANG:

1.4.2 Belastung
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Projekt-Nr.:
22019-3

BAUWERK:

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland

Datum: 19.11.2024

1. Basisdaten

BAUVORHABEN:

ZUGRUNDELIEGENDE NORM:

STANDORT:

AMTL. GEMEINDESCHLUSSEL:

TYP:
LANDKREIS:
BUNDESLAND:

ERDBEBENWARNUNG:

HOHE UBER NN:
WINDZONE:
SCHNEELASTZONE:

wichtige Anmerkungen

Wind Halle

Eurocode: Wind: DIN EN 1991-1-4:2010-12 in Verbindung mit dem
nationalen Anhang "Deutschland"

hier: DIN EN 1991-1-4:2010-12/NA (geschitzt)
nachfolgend EC1-1-4 genannt

DIN EN 1991-1-3:2010-12 in Verbindung mit dem
nationalen Anhang "Deutschland"

hier: DIN EN 1991-1-3:2019-04/NA (geschiitzt)

nachfolgend EC1-1-3 genannt

Schnee:

Bremen, Stadt
04011000
Kreisfreie Stadt
Bremen, Stadt
Bremen

keine Erdbebengefahrdung nach EC8

3m
3 = Vb0 = 27.50 m/s
2 = sk = 0.85kN/m?

Der ausgewabhlte Ort ist Teil der Norddeutschen Tiefebene.
Fiir diese Orte muss - wenn sie der Schneelastzone 1 oder
2 zugeordnet sind - zusétzlich zum Nachweis fiir standige
und voriibergehende Bemessungssituationen ein Nachweis
fiir eine auBergewdhnliche Bemessungssituation mit den
2.3-fachen charakteristischen Schneelasten gefiihrt werden.

2. Windlasten

Lage: Binnenland Topographie: Regelfall

2.1 Héhenabhangiger Béengeschwindigkeitsdruck

a(z) =1.5 g

7 \0.37
q(z) = 1.7 e <ﬁ>

Z

10

00 -21 0 (5)

2.2 Eingangsdaten

fur

z< 7m = q(h) =q(9.20) = 0.77 kN/m2

fir 7Tm<z< 50m

fir50m<z<300m

Gebaudemodell:
Typ: Flachdach
h=920m
b=46.00m
d=28.00m

Dachrand: scharfkantig

Lage: Binnenland
Topographie: Regelfall

BAUTEIL:
BLOCK:
VORGANG:

1 Dachdecke der Sporthalle
1.4 Giebelwandriegel auf +7,00m

SEITE: 39

ARCHIV-NR:

1.4.2 Belastung
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BAUWERK: Sanierung Sporthalle SZ Obervieland Datum: 19.11.2024

Dachiiberstande \ vorne rechts hinten 1links
inm | 0.00 0.00 0.00 0.00

2.3 Wind von vorne
Kennwerte: e =min(b, 2h)=1840m Typ: e<d h/d =0.33
2.3.1 Belastung der vertikalen Wéande (Wind von vorne)

AuBendruckbeiwerte und Lastordinaten nach EC1-1-4/ Tab. 7.1
Ordinate = cpe,10 * q(h), (+) = Druck

Bereich ‘ A ‘ ‘ ‘ D ‘ E Bemerkung
Cpe,10 -1.20 -0.80 -0.50 | +0.71 -0.32 interpoliert
Ordinaten -0.93 | -0.62 0.39 | +0.55 | -0.25 | kN/m?
[
A e C 9.20 E
1055 : 02 -0739 l -0.5
vorne rechts hinten

-

3.68
l 46.00 i < l 14.724—9.604 i 46.00

Die hier in Héhe der Dachkante ausgewiesenen Werte gelten auch fiir die Unterseite der Dachflache im Bereich von Dachiiberstanden

2.3.2 Erhéhte Windlasten auf vertikale Wande (Wind von vorne)
flr Anschlussberechnungen und Detailnachweise

logarithmisch interpolierte AuBendruckbeiwerte in Abhangigkeit vorgegebener Lasteinzugsflachen Ai nach EC1-1-4 /7.2.1
Ordinate = cpeai * q(h), (+) = Druck

Bereich A | B | ¢ | Db | E | Bemerkung
[ Lasteinzugsflache Al = 1.00 m? \
Cpe, Al -1.40 | -1.10 | -0.50 | +1.00 | -0.50 | interpoliert

-0.39 | kN/m?

+0.77

-0.85 | -0.39

-1.08

Ordinaten

2.4 Wind von rechts
Kennwerte: e=min(d, 2h)=18.40m Typ: e<b h/b =0.20
2.4.1 Belastung der vertikalen Wénde (Wind von rechts)

AuBendruckbeiwerte und Lastordinaten nach EC1-1-4/ Tab. 7.1

Ordinate = cpe,10 * , (+) = Druck

Bereich A B D E ‘ Bemerkung
Cpe, 10 -1.20 -0.80 -0.50 | +0.70 -0.30 interpoliert
Ordinaten -0.93 | -0.62 | -0.39 | +0.54 | -0.23 | kN/m?
9.20
4054 0739 l 023
rechts ’ links
l 28.00 l 27.60 l l 28.00 l

Die hier in Héhe der Dachkante ausgewiesenen Werte gelten auch fiir die Unterseite der Dachflache im Bereich von Dachiiberstanden

BAUTEIL: 1 Dachdecke der Sporthalle ARCHIV-NR;:
BLOCK: 1.4 Giebelwandriegel auf +7,00m SEITE: 40

VORGANG: 1.4.2 Belastung
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Sanierung Sporthalle SZ Obervieland

Datum: 19.11.2024

Horizontalbelastung aus Wind:

Windlast q: 0,77 kN/m?
Beiwert far Winddruck Cpgqop: 0,70
Beiwert fir Windsog Cpgqqs: 0,30
aus Winddruck (Rechtecklast): q*Cpg4op*(0,50+2,20) = 1,46 KN/m
aus Windsog bei Attika: 9*Cpg105*0,80 = 0,18 kN/m
Qu1 = 1,64 KN/m
aus Winddruck (3-Eckslast):  q*Cpgqpp*2,00 = 1,08 kN/m
Quo = 1,08 kN/m
BAUTEIL: 1 Dachdecke der Sporthalle ARCHIV-NR;:
BLOCK: 1.4 Giebelwandriegel auf +7,00m SEITE: 41
VORGANG: 1.4.2 Belastung
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BAUWERK: Sanierung Sporthalle SZ Obervieland

Datum: 19.11.2024

Bemessungslasten:

Bemessungslast qgpy+: 1,50 *qp = 1,50 *1,64 = 2,46 kN/m

Bemessungslast ggpys: 1,50 *qp = 1,50 *1,08 = 1,62 kN/m
1.4.3 SchnittgréBenermittiung

Stitzweite L: 6,75m

Bemessungsmoment Mgpz: (Qgpys*L?)/8+(depy2*L?)/12 = 20,16 kKNm

Bemessungsquerkraft Vepy: (Qepy1*L)/2+(Qgpyo*L)/4 = 11,04 kN
BAUTEIL: 1 Dachdecke der Sporthalle ARCHIV-NR;:
BLOCK: 1.4 Giebelwandriegel auf +7,00m SEITE: 42

VORGANG: 1.4.3 SchnittgréRenermittiung
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Sanierung Sporthalle SZ Obervieland

Datum: 19.11.2024

1.4.4 Bemessung

BAUTEIL:
BLOCK:
VORGANG:

1 Dachdecke der Sporthalle
1.4 Giebelwandriegel auf +7,00m

SEITE: 43

ARCHIV-NR:

1.4.4 Bemessung
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BAUWERK: Sanierung Sporthalle SZ Obervieland Datum: 19.11.2024

1.4.5 Auswertung

Auswertung der Biegebewehrung:

Gewabhlte Biegebewehrung in Hauptstatik: 2314

erf. Biegebewehrung Asggr = 2,97 cm?
vorh. Biegebewehrung As,,ory = 2*1,54 = 3,08 cm?
Nachweis = Asgre L Asyorn = 0,96 <1,00

Auswertung der Schubbewehrung:

Gewahlte Schubbewehrung in Hauptstatik: Bligel &8/25

erf. Schubbewehrung Asqggrr = 0,72 cm?m
vorh. Schubbewehrung Asqyory = 4,02 cm?/m
Nachweis = AsQegr /Asdyory = 0,18 <100
Fazit:

Die Giebelwandriegel sind weiterhin ausreichend tragfahig!

BAUTEIL: 1 Dachdecke der Sporthalle ARCHIV-NR;:
BLOCK: 1.4 Giebelwandriegel auf +7,00m SEITE: 44
VORGANG: 1.4.5 Auswertung
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BAUWERK: Sanierung Sporthalle SZ Obervieland Datum: 19.11.2024

1.5 Traufwandriegel auf +7,00m

1.5.1 System

Durch Anordnung von Fenstern in der Traufwand werden die Riegel auch in vertikaler richtung zu
tragenden Elementen

Querschnitt:

System um die Zwischenstutzen:

System zwischen den Hauptstitzen:

(nicht maRgebend)

BAUTEIL: 1 Dachdecke der Sporthalle ARCHIV-NR;:
BLOCK: 1.5 Traufwandriegel auf +7,00m SEITE: 45
VORGANG: 1.5.1 System
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1.5.2 Belastung

Standige Vertikallast aus Wandgewicht:

aus Mauerwerk: 17,0%2,20*0,26 = 9,72 kN/m
aus Dammung: 0,2*(2,20+0,80) = 0,60 kN/m
aus Eigengewicht: 25%*0,60*0,32 = 4,80 kN/m

gy = 15,12 kKN/m

Veranderliche Horizontallast aus Wind:

aus Pos.5 in Bestandsstatik : 15,24 kN
Qy = 15,24 kN
BAUTEIL: 1 Dachdecke der Sporthalle ARCHIV-NR;:
BLOCK: 1.5 Traufwandriegel auf +7,00m SEITE: 46
VORGANG: 1.5.2 Belastung
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Bemessungslasten:

Bemessungslast qgp: 1,35 *gy = 1,35 *15,12 = 20,41 kN/m

Bemessungslast Qgpy: 1,50 *Qy = 1,50 *15,24 = 22,86 kN

1.5.3 SchnittgroBenermittlung

Stutzweite L: 5,00 m
Bemessungsmoment Mgpy: (Qgpz*L?)/8 = 63,78 kKNm
Bemessungsmoment Mgp: (Qepy*2*L)/4 = 57,15 kNm

Bemessungsquerkraft Vgp: (Qgpz*L)/2 = 51,02 kN

Bemessungsquerkraft Vgpy: Qepy/2 = 11,43 kN
BAUTEIL: 1 Dachdecke der Sporthalle ARCHIV-NR;:
BLOCK: 1.5 Traufwandriegel auf +7,00m SEITE: 47

VORGANG: 1.5.3 SchnittgréRenermittiung
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1.5.4 Bemessung

4H-BETON Version: 11/2007-6u

Biege- und Schubbemessung (EC 2 (1.11), NA: Deutschland)

Zweiachsige Biegung mit/ohne Normalkraft

Rechteck-Querschnitt Min./Max. Bewehrung
mit freiem Bewehrungsbild min As = 0.0, max po = 8.00 %
b=24.0cm h=260.0cm Bewehrungsgruppen
Achsabsténde der Lédngsbewehrung grp|Rang min As max As
nur fiir die Schubbemessung - cme cme
g;’ - j'g o g“ - j'g o 1| 1 0.00 100.00
P re 2| 0 0.00 100.00
/ % 20/25 3 0 0.00 100.00
BSt 420 4 0 0.00 100.00

min As: Grundbewehrung je Gruppe
max As: héchste Bewehrungsmenge je Gruppe

vs = 1.15, yc = 1.50
Expositionsklasse X0

Koordinaten der Einzelbewehrung und Gruppenzuordnung

Nr Yy z
cm

Grp

Lo
0 0O 00 00 0 ™
ccocoocooo
N
o
= e e e

N O WN
ONNOoOO~NNO

-8.0 -26.
Nummer der

1

Nr: Einzelbewehrung, Grp: zugehdrige Bewehrungsgruppe

Nachweise in den Grenzzusténden der Tragfahigkeit werden mit der Spannungsdehnungslinie fiir den Beton nach 3.1.7 (Bild 3.3)
mit fed = ac fck / y¢ = 11.3 MN/m2 und der Spannungsdehnungslinie fiir die Bewehrung nach 3.2.7 (Bild 3.8) mit fyd = fyk / ys = 365.2 MN/m2
und ftd = ftk / ys = 365.2 MN/m2 gefiihrt !

BemessungsgréBen und erforderliche Bewehrungsquerschnitte je Gruppe (EC 2, 6.1)

Y NEd MyEd MzEd €c2u €s2u €slu €clu aku d z X
= kN KNm kNm o %o o %o e cm cm cm
1 i 0.00 63.80 57.20” -2.93 -1.67 5.00 6.26 170.38 29.08 21.27 10.74
ecou: Betondehnung im Bruchzustand (Faser 2), estu: Dehnung der Bewehrung im Bruchzustand (Faser 1),
aku: Richtungswinkel der Querschnittshauptdehnung, d: statische Hohe, z: Hebelarm der inneren Kréafte, x: Betondruckzonenhdhe
Asb1 Asb?2 Asb3 Asba Bemerkung
cmé cmé cmé cmé
1] 18.75 ---- ----  -ee- |

= Langsbewehrung: erf As = 18.75/0.00/0.00/0.00 cm?

Schubbemessung (EC 2, 6.2 + 6.3) - getrennt nach den Koordinatenrichtungen
Materialglite wie Biegebewehrung
z=0.9d (6.2.3(1), d je Richtung), cv,p0 = 3.0 cm, D =
Druckstrebenwinkel Ogew = 0.0°
Der Druckstrebenwinkel wird nach Norm begrenzt (cot 6 <
Der Mindestwert von Verdct wird nach Norm begrenzt (VRrdet

Druckbewehrung

max cot 0).
> min VRdet ).

BAUTEIL: 1 Dachdecke der Sporthalle ARCHIV-NR;:
BLOCK: 1.5 Traufwandriegel auf +7,00m SEITE: 48
VORGANG: 1.5.4 Bemessung
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Bemessung fiir Querkraft (EC 2, 6.2)

VyEd VzEd Zy VyRdct Oy  VyRdmax Zz VzRdct 0z VzRdmax as,biv | Bemerkung
kN kN cm kN o kN cm kN o kN cmé/m
1| 11.50 51.10] 14.0 75.60 18.4 214.20| 50.0 65.13 18.4 306.00| 0.00 |
z: maBgebender innerer Hebelarm, VRdct: Bemessungswert der Querkrafttragfahigkeit ohne Querkraftbewehrung
6: Druckstrebenwinkel, VRdmax: Bemessungswert der maximalen Querkrafttragfahigkeit
= Schubbewehrung: erf as,bi = 0.00 cm2/m
Gesamtbewehrung: total As = 18.75/0.00/0.00/0.00 cm2
Querschnittsdaten
Bruttobetonfldche: Ac = 14.40 dm? Fléchentrdgheitsmomente: Icys = 43.2 dm#, Iczs = 6.9 dm#
Schwerpunktskoordinaten (von der Mitte des oberen Randes): ys = 0.0 cm, zs = 30.0 cm
Gesamtfldche der L&ngsbewehrung: Z(erf As) = 18.756 cm?2 = ps = 1.30% < 8.00%
Materialdaten filir die Bemessung
Beton fek a €c2  €c2u ne Ecm  fetm Bewehrung fyk ftk  &su Es
MN/mé - % %o - MN/mZ  MN/mZ2 MN/m¢  MN/mZ % MN/m?2
€20/25 ‘20.0 0.850 -2.00 -3.50 2.00 29962.0 2.210 BSt 420 ‘420.0 420.0 5.00 210000.0

Bemessungswert der Zylinderdruckfestigkeit fcd = oc fok / ve

Dehnung beim Erreichen der Festigkeitsgrenze sc2, Bruchdehnung ecou
Betonspannungen oc = fed (1-(1-ec/ec2)n) fiir 0>ec>ec2 und oc = fed fiir eco>ec>ec2u
Elastizitatsmodul Ecm, Mittelwert der zentrischen Zugfestigkeit fcim

Bemessungswert der Streckgrenze fyd = fyk / vs
Bemessungswert der Zugfestigkeit fid = fic / ys
Stahlbruchdehnung esu, Elastizitdtsmodul Es

BAUTEIL: 1 Dachdecke der Sporthalle ARCHIV-NR;:
BLOCK: 1.5 Traufwandriegel auf +7,00m SEITE: 49
VORGANG: 1.5.4 Bemessung
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1.5.5 Auswertung

Auswertung der Biegebewehrung:

Gewahlte umlaufende Biegebewehrung in Hauptstatik: 8220

erf. Biegebewehrung Asggr = 18,75 cm?
vorh. Biegebewehrung As,ory = 8*3,14 = 25,12 cm?
Nachweis = Asgrr L ASyorn = 0,75<1,00

Auswertung der Schubbewehrung:

Gewahlte Schubbewehrung in Hauptstatik: Bligel &8/15

erf. Schubbewehrung Asqggrg = 0,00 cm?/m
vorh. Schubbewehrung Asqyory = 6,70 cm?m
Nachweis = AsQegr/Asdyory = 0.00<1,00
Fazit:

Die Traufwandriegel sind weiterhin ausreichend tragfahig!

BAUTEIL: 1 Dachdecke der Sporthalle ARCHIV-NR;:
BLOCK: 1.5 Traufwandriegel auf +7,00m SEITE: 50
VORGANG: 1.5.5 Auswertung
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1.6 Neue Attika in Hallenlangsrichtung

1.6.1 U-Schalen

1.6.1.1 System

NN

A
y S0
74

Attikahdhe h: 1,20 m
1.6.1.2 Belastung

Horizontalbelastung aus Wind:

Windlast q: 0,77 kN/m?

Beiwert far Winddruck Cpgqop: 0,80

Beiwert flir Windsog Cpg1os: 0,50

aus Winddruck (Rechtecklast): 9*(Cpg10p+Cpe10s)*(h/2) = 0,60 KN/m

gy = 0,60 kN/m

Bemessungslasten:

Bemessungslast qgpy: 1,50 *qy = 1,50 *0,60 = 0,90 kN/m
BAUTEIL: 1 Dachdecke der Sporthalle ARCHIV-NR;:
BLOCK: 1.6 Neue Attika in Hallenlangsrichtung SEITE: 51

VORGANG: 1.6.1.2 Belastung
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Datum: 19.11.2024

1.6.1.3 SchnittgréRenermittlung

Stiutzweite L: 5,00m

Bemessungsmoment Mgpz: (qgpy*L?)/8 = 2,81 kNm
Bemessungsquerkraft Vgpy: (Qepy”™L)/2 = 2,25kN
1.6.1.4 Bemessung
Gewahlte Bewehrung:
Bemessung siehe folgende Seite:
BAUTEIL: 1 Dachdecke der Sporthalle ARCHIV-NR;:
BLOCK: 1.6 Neue Attika in Hallenlangsrichtung SEITE: 52

VORGANG: 1.6.1.4 Bemessung
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BAUTEIL: 1 Dachdecke der Sporthalle ARCHIV-NR;:
BLOCK: 1.6 Neue Attika in Hallenlangsrichtung SEITE: 53

VORGANG: 1.6.1.4 Bemessung
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1.6.2 Aussteifungsstiitzen

1.6.2.1 System

Abstand der Aussteifungsstitzen a: 5,00 m

1.6.2.2 Belastung

Horizontalbelastung aus Wind:

Windlast q: 0,77 KN/m?

Beiwert fir Winddruck Cpgqop: 0,80

Beiwert fir Windsog Cpgqos: 0,50

aus Winddruck (Rechtecklast): 9*(Cpe1op*Cpe1os) @ = 5,00 kN/m
gy = 5,00 kN/m

Bemessungslasten:

Bemessungslast qgpy: 1,50 *qy = 1,50 *5,00 = 7,50 kN/m
BAUTEIL: 1 Dachdecke der Sporthalle ARCHIV-NR;:
BLOCK: 1.6 Neue Attika in Hallenlangsrichtung SEITE: 54

VORGANG: 1.6.2.2 Belastung
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1.6.2.3 SchnittgroBenermittlung

Stiutzweite L: 1,20 m

Bemessungsmoment Mgp,: (Qepy™L?)/2 = 540 kNm
Bemessungsquerkraft Vgpy: dgpy*L = 9,00 kN
1.6.2.4 Bemessung
Gewahlte Bewehrung:
Bemessung siehe folgende Seite:
BAUTEIL: 1 Dachdecke der Sporthalle ARCHIV-NR;:
BLOCK: 1.6 Neue Attika in Hallenlangsrichtung SEITE: 55

VORGANG: 1.6.2.4 Bemessung
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BAUTEIL: 1 Dachdecke der Sporthalle ARCHIV-NR;:
BLOCK: 1.6 Neue Attika in Hallenlangsrichtung SEITE: 56

VORGANG: 1.6.2.4 Bemessung
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1.7 Neue Attika in Hallenquerrichtung

1.7.1 Ubersicht

Ansicht von innen nach auf3en:

(Aufgrund der veranderlichen Dachhéhe in Hallenquerrichtung sind die H6henangaben hier fur die

Traufbereiche bei den Achsen A und E dargestellt)

BAUTEIL:
BLOCK:

1 Dachdecke der Sporthalle
1.7 Neue Attika in Hallenquerrichtung

SEITE: 57

ARCHIV-NR:

VORGANG:

1.7.1 Ubersicht
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Querschnitt durch die Attika in Hallenguerrichtung:

(Aufgrund der veranderlichen Dachhdhe in Hallenquerrichtung sind die Hohenangaben hier fur die

Traufbereiche bei den Achsen A und E dargestellt)

BAUTEIL:
BLOCK:
VORGANG:

1 Dachdecke der Sporthalle
1.7 Neue Attika in Hallenquerrichtung

SEITE: 58

ARCHIV-NR:

1.7.1 Ubersicht
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1.7.2 Konstruktiv gewahlte Bewehrung

U-Schalen:

Langsbewehrung: 4210

Blgelbewehrung: &8/15

Ortbetonbalken b/h=15/40cm:

Langsbewehrung: 812

Bigelbewehrung: &J8/15

Zugfester Vertikalanschluss der Ortbetonsockel in die Fertigteil- und Ortbetonbalken

(Abstand der Anschliisse untereinander = 2,25m)

2 Stabe 8 als Anschlussbewehrung aus den Ortbetonbalken

2 Stabe 8 in Fertigteilbalken mit Hilti-Hit oder glw. einkleben

Horizontaler Anschluss der Ortbetonbalken an die Fertigteilbalken:

1 xM12in 10.6 im Abstand von 50cm

Ubersicht der Bewehrung siehe folgende Seite:

BAUTEIL:
BLOCK:
VORGANG:

1 Dachdecke der Sporthalle
1.7 Neue Attika in Hallenquerrichtung SEITE: 59

ARCHIV-NR:

1.7.2 Konstruktiv gewahlte Bewehrung
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Ubersicht der Bewehrung:

BAUTEIL:
BLOCK:
VORGANG:

1 Dachdecke der Sporthalle
1.7 Neue Attika in Hallenquerrichtung

SEITE:

60

ARCHIV-NR:

1.7.2 Konstruktiv gewahlte Bewehrung
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2 Neue Technikzentrale

2.1 Dachdecke liber der Technikzentrale

Grundrif:

Pos

Pos

. 2.1.2.1 Rahmen Riegel: IPE 240 Stitzen
. 2.1.2.2 Rahmen Riegel: IPE 240 Stitzen

Pos

. 2.1.2.3 Rahmen Riegel: IPE 240 Stitzen

Pos

. 2.1.2.4 Rahmen Riegel: IPE 240 Stitzen

.2.1.3.1 HEA 100
. 2.1.3.2 Rundstabe @16mm

Pos

Pos

: HEB180
: HEB180
: HEB180
: HEB180

BAUTEIL:
BLOCK:
VORGANG:

2 Neue Technikzentrale
2.1 Dachdecke uber der Technikzentrale

SEITE:

61

ARCHIV-NR:
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2.1.1 Trapezblech

gewahlt : Stahl-Trapezprofil in Positiviage FALK Salzgitter PS 160/250, ty = 0,75mm

System:

Steifigkeit des Trapezbleches zur Ermittlung der Durchbiequng:

Das Trapezblechprofil hat ein Flachentragheitsmoment von 458cm”4. Um dieses
Flachentragheitsmoment zu simulieren, wird der Durchlauftrager zur Ermittlung der
SchnittgréRen und der Durchbiegung als Flachstahl mit einem Querschnitt von
b/h=1000/38mm berucksichtigt.

Hohe h: 3,80 cm

Breite b: 100,00 cm

Flachentragheitsmoment Iy: (b*h3)/12 = 457,27 cm™M
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Belastung aus Eigengewicht:

Trapezblech:
Abdichtung:

Dammung:

0,30 * 0,28

Zuschlag Tager:

Belastung aus Schnee:

0,15 kN/m?
0,17 kN/m?

= 0,08 kN/m?

0,15 kN/m?

g= 0,55kN/m?

Aufgrund der leichten Dachkonstruktion ist fiir die Bemessung des Trapezbleches die

aullergewohnliche Einwirkung aufgrund des Norddeutschen Tieflandes malRgebend!

Héhe OK Attika Halle hg = 9,16 m
Hohe OK Technikzentale h; = 6,50 m
Hohe des Dachsprunges h = hg-hy = 9,16 -6,50 2,66 m
Lange des Schneeverwehungskeils | =2 *h = 2 *2,66 532m
Char. Schneelast sy = 0,85 kN/m?
Regelschneelast:
Fornbeiwert i, = 0,80
Schneelast s, = 2,3 *sx*u; = 2,3%*0,85 *0,80 = 1,56 kN/m?
Schneelast aus Schneeverwehung:
Fornbeiwert p, = 4,00
Schneelast s, = sk¥up, = 0,85 *4,00 3,40 KN/m?
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Belastung aus Windsog:

1. Basisdaten

BAUVORHABEN:

ZUGRUNDELIEGENDE NORM:

STANDORT:

AMTL. GEMEINDESCHLUSSEL:

TYP:
LANDKREIS:
BUNDESLAND:

ERDBEBENWARNUNG:

HOHE UBER NN:
WINDZONE:
SCHNEELASTZONE:

wichtige Anmerkungen

Wind TZ

Eurocode: Wind: DIN EN 1991-1-4:2010-12 in Verbindung mit dem
nationalen Anhang "Deutschland"”

hier: DIN EN 1991-1-4:2010-12/NA (geschutzt)
nachfolgend EC1-1-4 genannt

DIN EN 1991-1-3:2010-12 in Verbindung mit dem
nationalen Anhang "Deutschland"

hier: DIN EN 1991-1-3:2019-04/NA (geschutzt)

nachfolgend EC1-1-3 genannt

Schnee:

Bremen, Stadt
04011000
Kreisfreie Stadt
Bremen, Stadt
Bremen

keine Erdbebengefahrdung nach EC8

3m
3 = Vb0 = 27.50 m/s
2 = sk = 0.85kN/m?

Der ausgewahlte Ort ist Teil der Norddeutschen Tiefebene.
Fir diese Orte muss - wenn sie der Schneelastzone 1 oder
2 zugeordnet sind - zusatzlich zum Nachweis fiir standige
und voriibergehende Bemessungssituationen ein Nachweis
fiir eine auBergewdhnliche Bemessungssituation mit den
2.3-fachen charakteristischen Schneelasten gefiihrt werden.

2. Windlasten

Lage: Binnenland Topographie: Regelfall

2.1 Héhenabhangiger Béengeschwindigkeitsdruck

vereinfacht nach EC1-1-4/ NA.B.3.2 / Tab. NA.B.3 (fir h <25 m)
q(h) = a(b) = q(d) = g = 0.80 kN/m?

2.2 Eingangsdaten

Gebaudemodell:
Typ: Flachdach
h=350m

b= 575m
d=1225m

Dachrand: scharfkantig

Lage: Binnenland
Topographie: Regelfall

Dachiiberstande \ vorne rechts hinten Tinks

inm | 0.00  0.00 0.00 0.00
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2.3 Wind von vorne

Kennwerte: e =min(b,2h)=5.75m Typ: e<d h/d =0.29

2.3.1 Belastung der Dachflache (Wind von vorne)

AuBendruckbeiwerte und Lastordinaten fiir Flachdacher nach EC1-1-4/ Tab. 7.2
Ordinate = cpe,10 * q(h), (+) = Druck

Bereich ‘ F ‘ G ‘ H ‘ I ‘ Bemerkung
Cpe, 10 -1.80 -1.20 -0.70 -0.60 interpoliert
alternativ - - - +0.20 interpoliert
Ordinaten -1.44 | -0.96 | -0.56 | -0.48 | kN/m?
alternativ = = = +0.16 | kN/m?

]
O OmlFON

» 288 e
i — -0: -0:48
V.de' (+0.16) ”
richtung ™~ |
] 5
- s 4
o, 14 ||
] f
> 0.58
—= Jv—l 2.30 L 9.38 l
2.3.2 Erhéhte Soglasten auf Dachflache (Wind von vorne)
flr Anschlussberechnungen und Detailnachweise
logarithmisch interpolierte AuBendruckbeiwerte in Abhangigkeit vorgegebener Lasteinzugsflachen Ai nach EC1-1-4 /7.2.1
Ordinate = cpeai * q(h). Im Bereich | unterscheiden sich die Werte fiir cpe,1 und cpe,10 nicht. Die Windlasten kénnen fir
diesen Bereich der vorangegangenen Tabelle enthommen werden.
Bereich | F | & | H | Bemerkung
[ Lasteinzugsflache Al = 1.00 m? \
Cpe,Al -2.50 -2.00 -1.20 interpoliert
Ordinaten -2.00 | -1.60 | -0.96 | kN/m?
2.4 Wind von rechts
Kennwerte: e=min(d, 2h)=7.00m Typ: b<e<5b h/b = 0.61
2.4.1 Belastung der Dachflache (Wind von rechts)
Ordinaten: siehe Tabelle(n) unter Absatz "Wind von vorne"
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|

Ji Hofit

0748
(+0.16)

Wind- —=
richtung

u
a
» M

0.70 J J *l
E——— $ 2.80 G 2.25 -

&
&

Die Windsoglasten von -0,56kN/m? und -0,48kN/m? in den Bereichen H und | sind betraglich

gleich bzw. kleiner als das Eigengewicht des Daches und werden daher Gberdrickt.

Aufgrund der geringen Belastungsbreite von 58cm kdnnen die Windsoglasten fur die

Windrichtung in Langsrichtung der Technikzentrale gemaf der Bereiche F und G

unbericksichtigt bleiben.

Auf der sicheren Seite liegend werden die Windsoglasten fir die Windrichtung

in Querrichtungrichtung der Technikzentrale gemaf der Bereiche F und G auf einer Breite

von 1,00m statt 0,70m fir die Bemessung angesetzt.
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Ermittlung der SchnittqgroBen und der Durchbiegung:

SYSTEMBESCHREIBUNG

Systemskizze

mit Punktlagern der Abschnittsenden und Position der Punk/Linien/Gelenkfedern innerhalb der Abschnitte

Draufsicht
rteeeee s
Y

Seitenansicht I

g K K A
Z I 1 I I i
| -1- | '2' ! -3' | -4- |
A 'B i C ' D =
5.000 t—1.150——1.250— 4.150
11.550
Verzeichnis der Abschnitte
rSchubmittelpun Mit Hilfe der nebenstehend dargestellten
Y Schubmittelpunkt (M)
linker Rand (L) horizontalen und vertikalen Ausrichtungs-
W 3 rSchwerpunkt (S) punkte wird der DurchstoRpunkt der X | -
Nullpunkt (N) globalen X-Achse durch die Querschnitts- 5
oberer Rand (O) ——r— rechter Rand (R)  ebene beschrieben. Die Ausrichtungspunkte
r ( werden auch bei der Beschreibung der P
Nullpunkt (N) i 3 0 Angriffspunkte von Punkt- und Linienfedern AL Y
Schwerpunkt (S) . 3 Venuertet v
Schubmittelpunkt (M) —g || 3 Nach der Ausrichtung wird der Querschnitt z
unterer Rand (U) —— === 3 mit @ um die globale X-Achse gedreht.
R L B
0
Abs.| von xa bis xe 1 Ausrichtung am Anfang Ausrichtung am Ende )
= m m m horizontal vertikal horizontal vertikal 2
1 0.00 5.00 5.00 | (S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm | (S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm| 0.00
2 5.00 6.15 1.15 | (S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm | (S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm| 0.00
3 6.15 7.40 1.25 | (S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm| (S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm| 0.00
4 7.40 11.55 4,15 (S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm | (S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm| 0.00

Querschnittswerte der Stababschnitte

Die Lage des Schwerpunkts eY, eZ und der Drehwinkel o der Hauptachsen w, ¢ bzw. der Abstand YSM, ZSM des Schubmittelpunkts vom
Schwerpunkt wird bzgl. des globalen XYZ-Systems beschrieben. Alle weiteren Querschnittswerte werden im Hauptachsensystem angegeben.

Abs. eY el @ YSM ISM A In 1g IT Ie iM rq re re
& cm cm 2 cm cm cm2 cméd cmd cméd cmo cm cm cm .
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 380.00 457 316667 | 1785.26 0 0.00 0.00 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 380.00 457 316667 | 1785.26 0 0.00 0.00 0.00 0.00
3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 380.00 457 316667 | 1785.26 0 0.00 0.00 0.00 0.00
4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 380.00 457 316667 1785.26 0 0.00 0.00 0.00 0.00
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Punktlager an den Abschnittsenden

Das Lager wird um AY und AZ versetzt von der X-Achse angeordnet und um den Winkel ¢ verdreht. Zahlenwerte geben die Federkonstanten an.
CPX, CPY und CPZ beschreiben die Lager fiir die KraftgréBen in der indizierten Richtung. CMX, CMY und CMZ beschreiben die Momenten-
einspannung um die indizierten Achsen. CMQ ist die Wélbbehinderung.

Lager bei x CPX CPY CPZ CMX CMY CMZ CMo AY AL ®
m kN/m kN/m kN/m kNm/ - kNm/ - kNm/ - kN/m3 cm cm °
A 0.00 fest fest fest fest 0.00 0.00 0.00
B 5.00 fest fest 0.00 0.00 0.00
D 7.40 fest fest 0.00 0.00 0.00
E 11.55 SEEE fest fest SHiS Eiii SIS SEEE 0.00 0.00 0.00

Beschreibung der Belastungsstruktur

Auf der linken Seite sind die Beziehungen der Einwirkungen, Lastfallordner und Lastfélle zueinander in einer Baumstruktur dargestellt. Auf der
rechten Seite sind die iiberlagerungsspezifischen Eigenschaften den links stehenden Objekten zugeordnet angegeben. Ein Lastfallordner entspricht
uberlagerungstechnisch einer Extremierung der in ihm definierten Objekte und kann seinerseits wiederum additiv oder alternativ Uberlagert werden.

verwendete Symbole: ﬁhl Einwirkung Efﬁ Lastfallordner @l Lastfall [/ Imperfektionsfalle
ﬁbl 1: standige Lasten standige Lasten
L {Jl, 1: Eigengewicht additiv
Ebl 2: Schneelasten veranderliche Schneelasten
L (Il 2: Schneelast 1 additiv
El]l 3: Windlasten veranderliche Windlasten
S (] 3: Windlast 1 additiv

LASTGRAFIK DER EINWIRKUNGEN

Die Lastbilder werden als Projektionen bzgl. der Draufsicht (X-Y-Ebene) und der Seitenansicht (X-Z-Ebene) dargestellt.
Eigengewichtslasten und Torsionslasten werden getrennt von den Ansichten in einer eigenen Zeile gezeichnet.
Die Lastfallnummern sind an den einzelnen Lastbildern angetragen.

Einwirkung 1: standige Lasten

sténdig, 1 Lastfall (siehe Lastfallnummern)

[ ! ) : ]
Draufsicht 1 1 ; 1 1

PX

Y

i
i
¥

1 1
S U\LLL,LH R A R R R R R R HLJ,LLH:LLLMJ R WEM,LM@\LL R R R AR R A AR R AR
l l ' D

X
i_’ A B v

BAUTEIL: 2 Neue Technikzentrale ARCHIV-NR:
BLOCK: 2.1 Dachdecke Uber der Technikzentrale SEITE: 68
VORGANG: 2.1.1 Trapezblech




VERFASSER:

u HoRfeld + Martens GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen

Projekt-Nr.:
22019-3

BAUWERK:

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland

Datum: 19.11.2024

Einwirkung 2: Schneelasten

veranderlich, 1 Lastfall (siehe Lastfallnummern)

Draufsicht

Seitenansicht

Einwirkung 3: Windlasten

veréanderlich, 1 Lastfall (siehe Lastfallnummern)

Draufsicht

$—>X

Seitenansicht

X
v e T e
’ [ | il
A B E
BESCHREIBUNG DER LASTBILDER
Verzeichnis der Streckenlasten
e Lastbildtypen
1 s
e r T e Blllll= 52
_ | | | e
X 7/ =TT
ge qga ge
< En e <TIE . <EIL
Vz Strecke | | | lal g lal
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In der Spalte "Typ" ist der in der Skizze dargestellte Lastbildtyp und (durch "/" getrennt) die Lastrichtung der Streckenlast angegeben.
"X", "Y" und "Z" kennzeichnen normale Streckenlasten in kNm. "D" beschreibt ein Drillmoment um die Lédngsachse der Teilstrecke in kNm/m.

Last- | Anfangs- Teilstrecken End- | Exzentrizitdaten
fall | Anker a 1 e Anker AY A | Typ qa qe ®
= = m m m = cm cm = kN, m kN, m °
1 A 0.000 11.550 0.000 E 0.000 0.000 | A/Z 0.550 s 0.00
2 A 0.000 5.000 0.000 B 0.000 0.000 | A/Z 1.560 0.00
2 B 0.000 1.150 0.000 C 0.000 0.000 | F/Z 1.560 1.560 0.00
2 C 0.000 5.400 0.000 E 0.000 0.000 | B/Z 1.560 3.400 0.00
3 A 0.000 1.750 9.800 E 0.000 0.000 | F/Z -1.440 -1.440 0.00
3 A 1.750 8.050 1.750 E 0.000 0.000 | F/Z -0.960 -0.960 0.00
3 A 9.800 1.750 0.000 E 0.000 0.000 | F/Z -1.440 -1.440 0.00
Bei Anwendung der Uberlagerungsregeln nach Eurocode bedeuten:
Yeom Kombinationsbeiwert fiir eine filihrende Verkehrslasteinwirkung (Leiteinwirkung)
Waub Kombinationsbeiwert fiir eine nichtfiihrende Verkehrslasteinwirkung (Begleiteinwirkung)
Ysup Teilsicherheitsbeiwert fir ungiinst ig wirkende Laststellungen
yinf Teilsicherheitsbeiwert fir giinstig wirkende Laststellungen
Uberlagerungsregeln Briickenbau und DIN 1055-100 verhalten sich wie Eurocode.
Bei nichtlinearer Berechnung bleiben Extremalbildungsvorschriften unberiicksichtigt
Werden nachfolgend Nachweise nach Eurocode aufgefliihrt, so gilt:
Der nationale Anhang "Deutschland" wird beriicksichtigt.
Nachweis 1: Schnittgr6Benermittlung (Th. I. Ord.)
SchnittgréBenermittlung (Th. I. Ord.): SchnittgréBenermittlung ohne Nachweise
1: Standardkombination
Extremalbildungsvorschrift zum Nachweis 1, Typ: standard, Uberlagerungsregel: charakteristisch
Einw. ‘ Ysup Yinf
1 1.00 1.00
2 1.00 0.00
3 1.00 0.00
EINWIRKUNG 1: STANDIGE LASTEN
Lagerkrafte der Punkte bzgl. der Tragerachse
Punkt X Typ APx APy APz Punkt X Typ APy APy APz
e m kN kN kN e m kN kN kN
A 0.000 Min 0.00 0.00 -1.14 Max 0.00 0.00 -0.00
Max 0.00 0.00 -1.14 D 7.400 Min 0.00 0.00 -1.76
B 5.000 Min 0.00 0.00 -2.48 Max 0.00 0.00 -1.76
Max 0.00 0.00 -2.48 E 11.550 Min 0.00 0.00 -0.98
C 6.150 Min 0.00 0.00 -0.00 Max 0.00 0.00 -0.98
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EINWIRKUNG 2: SCHNEELASTEN

Lagerkréafte der Punkte bzgl. der Tragerachse

Punkt X Typ APy APy APz Punkt X Typ APy APy APz
- m kN kN kN m kN kN kN
A 0.000 Min 0.00 0.00 -3.28 Max 0.00 0.00 -0.00

Max 0.00 0.00 -0.00 D 7.400 Min 0.00 0.00 -8.18
B 5.000 Min 0.00 0.00 =629 Max 0.00 0.00 -0.00
Max 0.00 0.00 -0.00 E 11.550 Min 0.00 0.00 -5.24
C 6.150 Min 0.00 0.00 -0.00 Max 0.00 0.00 -0.00

EINWIRKUNG 3: WINDLASTEN

Lagerkrafte der Punkte bzgl. der Tragerachse

Punkt X Typ APx APy APz Punkt X Typ APy APy APz
= m kN kN kN m kN kN kN
A 0.000 Min 0.00 0.00 0.00 Max 0.00 0.00 0.00

Max 0.00 0.00 2.64 D 7.400 Min 0.00 0.00 0.00
B 5.000 Min 0.00 0.00 0.00 Max 0.00 0.00 3.27
Max 0.00 0.00 4.53 E 11.550 Min 0.00 0.00 0.00
C 6.150 Min 0.00 0.00 0.00 Max 0.00 0.00 2::38

ZUSAMMENFASSUNG NACHWEIS 1: SCHNITTGROSSENERMITTLUNG (TH.

extremale Verformungen der Durchlauftragerachse

g

Tragerachse

Durchbiegung

uz in mm

Min: -2.86

Max: 10.99
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extremale Verformungen der Tragerachse

Punkt  x Typ ux uy uz X @Y Pz WX
- m mm mm mm %o %o %o %/m
A 0.000 Min 0.00 0.00 0.00 0.00 -7.72 0.00 et

Max 0.00 0.00 0.00 0.00 2.15 0.00 S

1.225 Min 0.00 0.00 -2.24 0.00 -4.94 0.00 s

Max 0.00 0.00 8.26 0.00 1.26 0.00 SESE

2.201 Min 0.00 0.00 -2.86 0.00 -0.49 0.00 o

Max 0.00 0.00 10.97 0.00 0.00 0.00 AR

2.292 Min 0.00 0.00 -2.86 0.00 -0.16 0.00 S

Max 0.00 0.00 10.99 0.00 0.01 0.00 msmimim

3.104 Min 0.00 0.00 -2.40 0.00 =0.97 0.00 S

Max 0.00 0.00 9.54 0.00 3.49 0.00 a—

4,188 Min 0.00 0.00 -1.02 0.00 -1.42 0.00 e

Max 0.00 0.00 4.19 0.00 5.72 0.00 S

B 5.000 Min 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.94 0.00 e
Max 0.00 0.00 0.00 0.00 4.00 0.00 S

B 5.000 Min 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.94 0.00 sEeE
Max 0.00 0.00 0.00 0.00 4.00 0.00 S

5.575 Min 0.00 0.00 -1.64 0.00 -0.39 0.00 R

Max 0.00 0.00 0.37 0.00 1.81 0.00 i

C 6.150 Min 0.00 0.00 -2.18 0.00 -0.02 0.00 R
Max 0.00 0.00 0.48 0.00 0.15 0.00 SR

C 6.150 Min 0.00 0.00 -2.18 0.00 -0.02 0.00 e
Max 0.00 0.00 0.48 0.00 0.15 0.00 T

6.228 Min 0.00 0.00 -2.18 0.00 -0.10 0.00 S

Max 0.00 0.00 0.48 0.00 0.06 0.00 Saas

6.853 Min 0.00 0.00 -1.57 0.00 -1.91 0.00 P ER

Max 0.00 0.00 0.32 0.00 0.42 0.00 i

D 7.400 Min 0.00 0.00 0.00 0.00 =392 0.00 i
Max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.77 0.00 St

D 7.400 Min 0.00 0.00 0.00 0.00 -3.92 0.00 i
Max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.77 0.00 e

8.100 Min 0.00 0.00 -0.65 0.00 -5.26 0.00 ek

Max 0.00 0.00 3.40 0.00 0.99 0.00 i

9.600 Min 0.00 0.00 -1.63 0.00 -0.23 0.00 S

Max 0.00 0.00 8.45 0.00 0.09 0.00 i

9.700 Min 0.00 0.00 -1.63 0.00 -0.01 0.00 s

Max 0.00 0.00 8.45 0.00 0.30 0.00 B

10.500 Min 0.00 0.00 -1.29 0.00 -0.84 0.00 s

Max 0.00 0.00 6.53 0.00 4.42 0.00 S

E 11.550 Min 0.00 0.00 0.00 0.00 -1.44 0.00 SEEE
Max 0.00 0.00 0.00 0.00 7.21 0.00 i

Minimum 0.00 0.00 -2.86 0.00 -7.72 0.00 0.00

Max imum 0.00 0.00 10.99 0.00 7.21 0.00 0.00

extremale Schnittgr6Ben der Durchlauftrégerachse

\r T T ‘ | T T T T \@] T ‘ T T ‘ T
2 4 6 8 10

-

N : ' /' Tragerachse
NE \\\\\\\\ M:mkNm
@ 12
o - 4.623
BAUTEIL: 2 Neue Technikzentrale ARCHIV-NR:
BLOCK: 2.1 Dachdecke Uber der Technikzentrale SEITE: 72

VORGANG: 2.1.1 Trapezblech
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extremale Schnittgr6Ben der Durchlauftrégerachse

®

G-

E v / Tragerachse
& j 2l / / é é/ Uit = Schgniﬂ kraft
- AN \\\ \\\s\‘
] Fz in kN
il ] Min: -6.22
h Max: 7.24
extremale Schnittkrafte der Tragerachse
Punkt x Typ Fx Fy Fz Punkt x Typ Fx Fy Fz
- m KN kN kN - m kN kN KN
A 0.000 Min 0.00 0.00 -1.50 6.619 Min 0.00 0.00 -0.82
Max 0.00 0.00 4.42 Max 0.00 0.00 0.00
2.111 Min 0.00 0.00 -0.04 D 7.400 Min 0.00 0.00 -2.70
Max 0.00 0.00 0.20 Max 0.00 0.00 0.32
B 5.000 Min 0.00 0.00 -6.13 D 7.400 Min 0.00 0.00 -1.19
Max 0.00 0.00 1.39 Max 0.00 0.00 7.24
B 5.000 Min 0.00 0.00 -0.66 9.887 Min 0.00 0.00 -0.19
Max 0.00 0.00 2.63 Max 0.00 0.00 -0.06
o 6.150 Min 0.00 0.00 -0.22 E 11.550 Min 0.00 0.00 -6.22
Max 0.00 0.00 0.24 Max 0.00 0.00 1.35
c 6.150 Min 0.00 0.00 -0.22 Minimum 0.00 0.00 -6.22
Max 0.00 0.00 0.24 Max imum 0.00 0.00 7.24
extremale Momente der Tragerachse
Punkt x Typ Mx My Mz Punkt x Typ Mx My Mz
& m kNm kNm kNm = m kNm kNm kNm
A 0.000 Min 0.00  -0.00 0.00 Max|  0.00 0.60 0.00
Max 0.00 -0.00 0.00 D 7.400 Min 0.00 -4.16 0.00
1.050 Min 0.00 -1.09 0.00 Max 0.00 0.68 0.00
Max 0.00 3.47 0.00 D 7.400 Min 0.00 -4.16 0.00
2.111 Min 0.00 -1.22 0.00 Max 0.00 0.68 0.00
Max 0.00 4.62 0.00 8.100 Min 0.00 -0.05 0.00
3.104 Min 0.00 -0.81 0.00 Max 0.00 0.27 0.00
Max 0.00 3.54 0.00 9.000 Min 0.00 -0.70 0.00
4.188 Min 0.00 -0.05 0.00 Max 0.00 3.95 0.00
Max 0.00 0.14 0.00 9.887 Min 0.00 -1.01 0.00
B 5.000 Min 0.00 -4.29 0.00 Max 0.00 5.14 0.00
Max 0.00 1.08 0.00 10.762 Min 0.00 -0.79 0.00
B 5.000 Min 0.00 -4.29 0.00 Max 0.00 3.70 0.00
Max 0.00 1.08 0.00 E  11.550 Min 0.00 -0.00 0.00
o 6.150 Min 0.00 -2.66 0.00 Max 0.00 0.00 0.00
Max 0.00 0.60 0.00 Minimum 0.00 -4.29 0.00
c 6.150 Min 0.00 -2.66 0.00 Max imum 0.00 5.14 0.00
BAUTEIL: 2 Neue Technikzentrale ARCHIV-NR:
BLOCK: 2.1 Dachdecke Uber der Technikzentrale SEITE: 73
VORGANG: 2.1.1 Trapezblech
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Bemessung:

Tragfahigkeitswerte aus dem Prifbescheid-Nr. T14-114:

BAUTEIL: 2 Neue Technikzentrale ARCHIV-NR:
BLOCK: 2.1 Dachdecke Uber der Technikzentrale SEITE: 74
VORGANG: 2.1.1 Trapezblech
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Nachweise infolge Eigengewicht und Schneelast

Die Tragfahigkeitswerte fur die Nachweise 4 - 6 wurden fur eine Auflagerbreite von 100mm

interpoliert!

1) Nachweis des max. Feldmomentes

max. Feldmoment Mggp = 1,5*5,14 = 7,71 KNm
zul. Feldmoment Mgrp = 13,2/1,1 = 12,00 kNm
Nachweis = M@/—Mu- = 0,64 <1.00
2) Nachweis der max. Endauflagerkraft
max. Endauflagerkraft Rygp =1,5%6,22 = 9,33kN
zul. Endauflagerkraft Rygp = 11,4/1,1 = 10,36 kN
Nachweis = Raen / Rarp. = 0,90<1,00
3) Nachweis der max. Querkraft
max. Querkraft Vgp = 1,5*7,24 = 10,86 kN
zul. Querkraft Vyyrp = 33,38/1,1 = 30,35 kN
Nachweis = y@uw_ = 0,36 <1,00
4) Nachweis des max. Stitzmomentes
max. Stitzmoment Mgep = 1,5%4,29 = 6,43 kNm
zul. Statzmoment Mggrp = 11,19/1,1 = 10,17 KNm
Nachweis = Msﬂ/_Mﬂ_ = 0,63<1.,00
BAUTEIL: 2 Neue Technikzentrale ARCHIV-NR:
2.1 Dachdecke uber der Technikzentrale SEITE: 76

VORGANG: 2.1.1 Trapezblech
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5) Nachweis der max. Zwischenauflagerkraft

max. Zwischenauflagerkraft Rggp =1,5%(2,70+7,24) = 14,91 kN
zul. Zwischenauflagerkraft Rggp = 28,46/1,1 = 25,87 kN
Nachweis = B@/_R@_ = 0,58<1,00
6) Interaktion
zul. Statzmoment Mygrp = 14,40/1,1 = 13,09 KNm
zul. Zwischenauflagerkraft Rygrp =31,53/1,1 = 28,66 kN
Nachweis = (Mi/MOSRD) + (Rgep/Rosrp = 0,76 <1,00
7) Feldverformung
Feld 1:
Verformung uy = 11,00 mm
Stutzweite | = 5000,00 mm
zul. Verformung Uz, = 1/300 = 16,67 mm
Nachweis = Uz [ Uzzy = 0,66<1,00
Feld 2:
Verformung u, = 2,18 mm
Stitzweite | = 2400,00 mm
zul. Verformung Uz, = 11300 = 8,00 mm
Nachweis = g_/_& = 0,27 <1,00
BAUTEIL: 2 Neue Technikzentrale ARCHIV-NR:

BLOCK: 2.1 Dachdecke Uber der Technikzentrale

SEITE:

77

VORGANG: 2.1.1 Trapezblech
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Feld 3:
Verformung u; = 8,45 mm
Stutzweite | = 3700,00 mm
zul. Verformung Uz, = 1/300 = 12,33 mm
Nachweis = Uz [ Uzzy, = 0,69<1,00
BAUTEIL: 2 Neue Technikzentrale ARCHIV-NR:
BLOCK: 2.1 Dachdecke uber der Technikzentrale SEITE: 78

VORGANG: 2.1.1 Trapezblech
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Nachweise infolge Eigengewicht und abhebender Windlast

1) Nachweis des max. Feldmomentes

max. Feldmoment Mgy = 1,5*2,86 = 4,29 kNm
zul. Feldmoment Mgrp = 14,2/1,1 = 12,91 kNm
Nachweis = M@/—Mu- = 0,33<1.,00
2) Nachweis der max. Endauflagerkraft
max. Endauflagerkraft Rygp =1,5*1,50 = 225kN
zul. Endauflagerkraft Rygp = 16,69/1,1 = 15,17 kN
Nachweis = B@/_R@_ = 0,15<1,00
3) Nachweis der max. Querkraft
max. Querkraft Vgp = 1,5*1,39 = 2,08 kN
zul. Querkraft Vyyrp = 16,69/1,1 = 15,17 kN
Nachweis = Ven / Vwro- = 0,14 <1,00
4) Nachweis des max. Stitzmomentes
max. Stutzmoment Mggp = 1,5%1,08 = 1,62 kNm
zul. Stitzmoment Mgrp = 5,70/1,1 = 5,18 KNm
Nachweis = Mgﬂ/_Ms_D_ = 0,31<1.,00
BAUTEIL: 2 Neue Technikzentrale ARCHIV-NR:
BLOCK: 2.1 Dachdecke Uber der Technikzentrale SEITE: 79
VORGANG: 2.1.1 Trapezblech
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5) Nachweis der max. Zwischenauflagerkraft

max. Zwischenauflagerkraft Rggp =1,5%(1,39+0,66) = 3,08 kN
zul. Zwischenauflagerkraft Rggp = 13,80/1,1 = 12,55 kN
Nachweis = Rgep / Rerp. = 0,25<1,00
6) Interaktion
zul. Statzmoment Mygrp = 7,111 = 6,46 KNm
zul. Zwischenauflagerkraft Rygrp = 18,35/1,1 = 16,68 kN
Nachweis = (Msgp/Mpsrp) + (Reep/Rogrp = 0,28<1,00
7) Feldverformung
Feld 1:
Verformung uy = 2,86 mm
Stutzweite | = 5000,00 mm
zul. Verformung Uz, = 1/300 = 16,67 mm
Nachweis = Uz [ Uzzy = 0,17 <1,00
Feld 2:
Verformung u, = 0,48 mm
Stlutzweite | = 2400,00 mm
zul. Verformung Uz, = 11300 = 8,00 mm
Nachweis = Uz [ Uzzy = 0,06<1,00
BAUTEIL: 2 Neue Technikzentrale ARCHIV-NR;:

BLOCK: 2.1 Dachdecke Uber der Technikzentrale

SEITE:
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Feld 3:
Verformung u; = 1,01 mm
Stutzweite | = 3700,00 mm
zul. Verformung Uz, = 1/300 = 12,33 mm
Nachweis = Uz [ Uzzy, = 0,08<1,00
BAUTEIL: 2 Neue Technikzentrale ARCHIV-NR;:
BLOCK: 2.1 Dachdecke lber der Technikzentrale SEITE: 81

VORGANG: 2.1.1 Trapezblech
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2.1.2 Rahmensysteme

2.1.2.1 Rahmen in Achse E

Diese Position ist nur zur Lastweiterleitung.

Aufgrund geringerer Belastung des Rahmens in Achse E -> Bemessung siehe Rahmen in Achse F

System:

Rahmenbreite b: 500 m
Rahmenhohe h: 3,20 m
Belastung aus Trapezblech:
aus Pos 2.1.1 (Auflager E) g = 0,98 kN/m
aus Pos 2.1.1 (Auflager E) s = 5,24 kKN/m
Belastung aus Wind:
Windlast q: 0,80 kN/m?
Beiwert fir Winddruck Cpgqop: 0,80
Beiwert fir Windsog Cpgqgs: 0,50
Winddruck Weg: q *(CPEloD +Copgios ) = 0,80 *(0,80 +0,50 ) = 1,04 kN/m?
BAUTEIL: 2 Neue Technikzentrale ARCHIV-NR:
BLOCK: 2.1 Dachdecke Uber der Technikzentrale SEITE: 82
VORGANG: 2.1.2.1 Rahmen in Achse E
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4,15
Lasteinflussbreite e: 3 =2,08m
_ h 3,20
Einzellast auf Traufe H: Wk ¥e * 7 = 1,04 *2,08 * 3 = 3,46 kN
Vertikale Auflagerkrafte:
Last aus Eigengewicht des Rahmens:
Gewicht von IPE240 g,pg240: 0,31 kN/m
Gewicht von HEB180 gyeg1s0: 0,51 kKN/m
Last aus Rahmenriegel IPE240 ggrr: 9ipe24o™(b/2) = 0,78 kN
Last aus Rahmenstitze HEB180 grs: 9heg180™h = 1,63 kN
dr- 241kN
5,00
aus Eigengewicht Avg = g*—+gp = 0,98 * 5 +2,41 = 4,86 kN
5,00
aus Schnee Avs = s *¥— =524 % > = 13,10 kN
h 3,20
aus Wind Avw = H*— = 3,46 * = 2,21kN
5,00
BAUTEIL: 2 Neue Technikzentrale ARCHIV-NR;:
BLOCK: 2.1 Dachdecke lber der Technikzentrale SEITE: 83

VORGANG: 2.1.2.1 Rahmen in Achse E
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2.1.2.2 Rahmen in Achse E-F

Diese Position ist nur zur Lastweiterleitung.

Aufgrund geringerer Belastung des Rahmens in Achse E-F -> Bemessung siehe Rahmen in Achse F

System:
Rahmenbreite b: 5,00m
Rahmenhohe h: 3,20 m

Belastung aus Trapezblech:

aus Pos 2.1.1 (Auflager D) g = 1,76 KN/m
aus Pos 2.1.1 (Auflager D) s = 8,18 kN/m
Belastung aus Wind:
Windlast q: 0,80 kN/m?
Beiwert fur Winddruck Cpgqop: 0,80
Beiwert fir Windsog Cpgqgs: 0,50
Winddruck wg: q*(Cpriop TCprios ) = 0,80 *(0,80 +0,50 ) = 1,04 kN/m?
BAUTEIL: 2 Neue Technikzentrale ARCHIV-NR;:

BLOCK: 2.1 Dachdecke Uber der Technikzentrale SEITE: 84
VORGANG: 2.1.2.2 Rahmen in Achse E-F




VERFASSER:

Projekt-Nr.:

M HoRfeld + Martens GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen | 22019-3

BAUWERK: Sanierung Sporthalle SZ Obervieland Datum: 19.11.2024
2,4 4,15
Lasteinflussbreite e: 7+ 3 =3,27Tm
h 3,20
Einzellast auf Traufe H: Wk ¥e * 7 = 1,04 *3,27 * 5 = 5,44 kN
Vertikale Auflagerkrafte:
Last aus Eigengewicht des Rahmens:
Gewicht von IPE240 g,pg240: 0,31 kN/m
Gewicht von HEB180 gyeg1s0: 0,51 kKN/m
Last aus Rahmenriegel IPE240 ggrr: 9ipe24o™(b/2) = 0,78 kN
Last aus Rahmenstitze HEB180 grs: 9heg180™h = 1,63 kN
dr- 241kN
b 5,00
aus Eigengewicht Avg =g *5+gR = 1,76 * 5 +2.41 = 6,81 kN
b 5,00
aus Schnee Avs = S *5 = 8,18 * = 20,45 kN
h 3,20
aus Wind Avw = H*— = 544 * = 3,48 kN
b 5,00
BAUTEIL: 2 Neue Technikzentrale ARCHIV-NR;:
BLOCK: 2.1 Dachdecke lber der Technikzentrale SEITE: 85

VORGANG: 2.1.2.2 Rahmen in Achse E-F
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2.1.2.3 Rahmen in Achse F

System:
Rahmenbreite b: 5,00 m
Rahmenhohe h: 3,20 m

Vorkriimmung der Stiitzen:

HEB 180 (starke Achse) -> Knicklinie b

Stitzenlange L: 100*h = 320,00 cm

Stich der Vorkrimmung e;:  L/250 = 128cm

Nachweis der Verformung:

Stlutzenlange L: 100*h = 320,00 cm

Max. zul. Verformung e, :  L/150 = 213cm

Vorh. Verformung ey ory: 0,91 cm

Nachweis: evor/€zu.. = 0.43<1,00
BAUTEIL: 2 Neue Technikzentrale ARCHIV-NR:
BLOCK: 2.1 Dachdecke tber der Technikzentrale SEITE: 86

VORGANG: 2.1.2.3 Rahmen in Achse F
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Belastung aus Trapezblech:

aus Pos 2.1.1 (Auflager B) g = 3,00 kN/m
aus Pos 2.1.1 (Auflager B) s = 7,00 kN/m

Belastung aus Wind:

Windlast q: 0,80 kN/m?

Beiwert fir Winddruck Cpgqop: 0,80

Beiwert fir Windsog Cpgqgs: 0,50

50 2,4

Lasteinflussbreite e: 5 + 3 =3,70m

Linienlast Winddruck weyp: — q *(Cpgiop )*e = 0,80 *(0,80 )*3,70 = 2,37 kN/m

Linienlast Windsog wegs: q*(Cprios )*e = 0,80 *(0,50 )*3,70 = 1,48 kN/m
BAUTEIL: 2 Neue Technikzentrale ARCHIV-NR;:

BLOCK: 2.1 Dachdecke Uber der Technikzentrale SEITE: 87
VORGANG: 2.1.2.3 Rahmen in Achse F
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Bemessung:

1. globale Informationen

KOORDINATENSYSTEME

BERECHNUNG M statisch stabbezogenes
) Koordinatensystem
] dynamisch
lokaler Knoten /
NICHTLINEARITAT %/ Theorie |I. Ordnung BgERrEaHar /.{ S m
¥ Theorie II. Ordnung Anschluf /
X r \ /
MATERIALIEN M Stahl / N / n
] stahlbeton o AN 7 globaler Knoten
Y <
l‘%
L] Holz ‘ globales = f
] Aluminium ¥ Koordinaten- 2" notenbezogenes
__| unbekannt Z system Koordinatensystem
SYSTEMKENNWERTE
3 Stébe aus Stahl 3 Stabzige 5 Lastfalle
0 Stabe aus Stahlbeton 0 lose Stabgruppen 4 Imperfektionen
0 Stébe aus Holz 4 gelagerte Knoten 3 Einwirkungen
0 Stabe aus Aluminium 4 Knoten insgesamt 4 Nachweise
3 Stabe insgesamt
ANGABEN ZUR ITERATIONSSTEUERUNG
Es werden maximal 20 lterationen pro Lastkollektiv berechnet.
Genauigkeitsschranke fur Knotenverschiebungen = 1.0 %,
Genauigkeitsschranke fiir Knotenverdrehungen = 10.0 %o
maogliche Angaben zum Druckstabausfall werden bericksichtigt.
BAUTEIL: 2 Neue Technikzentrale ARCHIV-NR;:
BLOCK: 2.1 Dachdecke lber der Technikzentrale SEITE: 88

VORGANG: 2.1.2.3 Rahmen in Achse F
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2. Ubersichtsskizzen

2.1. Ubersicht: Gesamtsystem

mit Knotennummern und Stabnummern

BAUTEIL:
BLOCK:
VORGANG:

2 Neue Technikzentrale

2.1

Dachdecke uber der Technikzentrale

SEITE:

89

ARCHIV-NR:

2.1.2.3 Rahmen in Achse F




VERFASSER:

M HoRfeld + Martens GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen

Projekt-Nr.:
22019-3

BAUWERK:

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland

Datum: 19.11.2024

2.2. x-z-Ebene: Ebene 1

mit Knotennummern und Stabnummern

-0‘.0 0‘.5 1.‘0 115 2‘.0 2‘.5 3i0 3‘.5 4‘.0 4‘.5 5‘.0
n o
o 4l i 7 °
o [
o] [o
— ro
o] [
> [
o Bl I
nNo o
o] N
™ ] [
o [
gl [ <
[en] @ QE] L o
A B L L L B I R R T N B I R
-0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 255 3.0 35 4.0 4.5 5.0
3. Knotenverzeichnisse
3.1. Knoten und globale Knotenkoordinaten
Knoten X y z
= m m m
1 0.000 0.000 0.000
2 5.000 0.000 0.000
3 0.000 0.000 3.200
4 5.000 0.000 3.200
r-s-t-Koordinatensysteme:
Fir alle Knoten gilt: r-s-t = x-y-z
3.2. Tabelle der Knotenlager, Federkonstanten
Verschiebungsbehinderung Verdrehungsbehinderung
Knoten Cur Cus Cut Cvr Cvs Cvt
- kN/m kN/m kN/m kNm kNm kNm
1 = starr e == =i =i
2 =2 starr zr = e e
3 starr starr starr = e o
4 starr starr starr i = =
BAUTEIL: 2 Neue Technikzentrale ARCHIV-NR;:
BLOCK: 2.1 Dachdecke Uber der Technikzentrale SEITE: 90
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4. Stabbeschreibung (gruppenweise)

4.1. Stébe in Stabzug 1: Riegel

4.1.1. Stabtabelle

Lange weist den Abstand zwischen den lokalen Knoten des Stabes aus. « beschreibt das I-m-n-Stabkoordinatensystem (siehe globale Informationen).
| zeigt immer vom lokalen Anfangsknoten zum lokalen Endknoten. n steht senkrecht auf | und m. Fiir «=0 liegt m immer parallel zur x-y-Ebene.
Bei senkrechten Staben ( Ax = Ay = 0.0 ) ist fiir «=0 weiterhin m=y. Ein positives «. dreht m im positiven Drehsinn um .

m o
1| 1 2 | 5.000 0.0

Stab‘ KnoA KnoE ‘ Lénge o

Es sind keine exzentrischen Anschlisse im betrachteten Stabzug.

Es sind weder elastisch gebettete noch gelenkig angeschlossene Stabe im betrachteten Stabzug.

Parameter fiir den Biegedrillknicknachweis

Nachweisquerschnitt wie Stabzugquerschnitt

Hinweis: Der Stabzug wirkt als Einfeldtrager mit Gabellagerung.

Knicklangenbeiwert (Ly) By = 1.00, Knicklangenbeiwert (1z) Bz = 1.00, Woélbeinspannungsgrad po = 1.00
Angriffspunkt der Querlasten zp =0 mm

Typ der Knickspannungslinie: Standard n. EC 3, 6.3.1.2, Tab. 6.2 und 6.3.2.3, Tab. 6.5

Berechnung der kxx-, kyy-, kyx-, kxy-Werte: unglinstig mit Cmy = Cmz = CmLT =1

4.1.2. Stabe mit normierten Stahlbauprofilen

S: Stahl, A: Aluminium

Stab Material Profilbezeichnung
1 |s: s235 (St37) | IPE240
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4.2. Stdbe in Stabzug 2: Stutze 1

4.2.1. Stabtabelle

Lange weist den Abstand zwischen den lokalen Knoten des Stabes aus. « beschreibt das |-m-n-Stabkoordinatensystem (siehe globale Informationen).
| zeigt immer vom lokalen Anfangsknoten zum lokalen Endknoten. n steht senkrecht auf | und m. Fiir «=0 liegt m immer parallel zur x-y-Ebene.
Bei senkrechten Staben ( Ax = Ay = 0.0 ) ist fiir «=0 weiterhin m=y. Ein positives . dreht m im positiven Drehsinn um 1.

Stab | KnoA KnoE Lénge o
- m o
2 | 3 1 | 3.200 0.0

Es sind keine exzentrischen Anschliisse im betrachteten Stabzug.

Es sind weder elastisch gebettete noch gelenkig angeschlossene Stébe im betrachteten Stabzug.

Parameter fir den Biegedrillknicknachweis

Nachweisquerschnitt wie Stabzugquerschnitt

Hinweis: Der Stabzug wirkt als Einfeldtrager mit Gabellagerung.

Knicklangenbeiwert (Ly) By = 1.00, Knicklangenbeiwert (1z) Bz = 1.00, Wélbeinspannungsgrad po = 1.00
Angriffspunkt der Querlasten zp =0 mm

Typ der Knickspannungslinie: Standard n. EC 3, 6.3.1.2, Tab. 6.2 und 6.3.2.3, Tab. 6.5

Berechnung der kxx-, kyy-, kyx-, kxy-Werte: ungiinstig mit Cmy = Cmz = CmLT = 1

4.2.2. Stabe mit normierten Stahlbauprofilen

S: Stahl, A: Aluminium

Stab Material Profilbezeichnung
2 |'s: s235 (st37) | HE180B
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4.3. Stdbe in Stabzug 3: Stiitze 2

4.3.1. Stabtabelle

Lange weist den Abstand zwischen den lokalen Knoten des Stabes aus. « beschreibt das |-m-n-Stabkoordinatensystem (siehe globale Informationen).
| zeigt immer vom lokalen Anfangsknoten zum lokalen Endknoten. n steht senkrecht auf | und m. Fiir «=0 liegt m immer parallel zur x-y-Ebene.
Bei senkrechten Staben ( Ax = Ay = 0.0 ) ist fiir «=0 weiterhin m=y. Ein positives . dreht m im positiven Drehsinn um I.

Stab | KnoA KnoE Lange o
% i i m o
30 4 2 | 3.200 0.0

Es sind keine exzentrischen Anschllsse im betrachteten Stabzug.

Es sind weder elastisch gebettete noch gelenkig angeschlossene Stabe im betrachteten Stabzug.

Parameter fir den Biegedrillknicknachweis

Nachweisquerschnitt wie Stabzugquerschnitt

Hinweis: Der Stabzug wirkt als Einfeldtrager mit Gabellagerung.

Knicklangenbeiwert (Ly) By = 1.00, Knicklangenbeiwert (1z) Bz = 1.00, Wélbeinspannungsgrad po = 1.00
Angriffspunkt der Querlasten zp = 0 mm

Typ der Knickspannungslinie: Standard n. EC 3, 6.3.1.2, Tab. 6.2 und 6.3.2.3, Tab. 6.5

Berechnung der kxx-, kyy-, kyx-, kxy-Werte: ungtinstig mit Cmy = Cmz = CmLT =1

4.3.2, Stabe mit normierten Stahlbauprofilen
S: Stahl, A: Aluminium

Stab Material Profilbezeichnung

3 | S: S235 (St37) | HE180B

5. Materialeinsatz und Massenbilanz

Stahlquerschnitte:

Datum: 19.11.2024

( 1) IPE240
( 2) HE180B

Standardprofil: IPE240
Standardprofil: HE180B

Materialeinsatz: Stahl

Querschnitt Stabe Flache z1 Volumen Gewicht
& = cm? m m?3 t
(1) IPE240 1 39.1 5.000 0.0195 0.1535
(2) HE180B 2 65.3 6.400 0.0418 0.3281
Summe Stahl: 3 11.400 0.0613 0.4815
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6. Belastungen

Beschreibung der Belastungsstruktur

Auf der linken Seite sind die Beziehungen der Einwirkungen, Lastfallordner und Lastfélle zueinander in einer Baumstruktur dargestellt. Auf der
rechten Seite sind die liberlagerungsspezifischen Eigenschaften den links stehenden Objekten zugeordnet angegeben. Ein Lastfallordner entspricht
Uberlagerungstechnisch einer Extremierung der in ihm definierten Objekte und kann seinerseits wiederum additiv oder alternativ iiberlagert werden.

verwendete Symbole: @]l Einwirkung

£F] Lastfallordner (]| Lastfall 7 Imperfektionsfalle

T4l 1: standige Lasten
t@i 1: Gewicht Rahmen
{Jl, 2: Gewicht Dach
Cll 2: Schneelasten
L (Jl 3: Schneelast
il 3: Windlasten
= [l 4: Windlast 1
=[]} 5 Windlast 2
(f Imperfektionstalle
~ [ 1: Vorkrimmung 1
~[ 7 2: Vorkrimmung 2
~[ 7 3: Schiefstellung 1
~[ 7 4 Schiefstellung 2

standige Lasten

additiv

additiv

veranderliche Schneelasten
additiv

veranderliche Windlasten
alternativ in Gruppe A
alternativ in Gruppe A

BAUTEIL: 2 Neue Technikzentrale

BLOCK: 2.1 Dachdecke Uber der Technikzentrale SEITE: 94

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.2.3 Rahmen in Achse F




VERFASSER: Projekt-Nr.:

M HoRfeld + Martens GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen | 22019-3

BAUWERK: Sanierung Sporthalle SZ Obervieland Datum: 19.11.2024

6.1. Beschreibung der Lastfélle

6.1.1. Lastfall 1: Gewicht Rahmen

Uberlagerungstyp: additiv, Teil der Einwirkung 1: standige Lasten ( standige Lasten)
Lastresultierende; X Fx=0.000 kN, = Fy =0.000 kN, ~ Fz =4.815kN

[ ]
3 78.500 kmah b L
3 & @ 1 3
[ [
d 78.50(;‘kl§l/%m3
sl &
78.500 kN/m3
3 t
i &
a |
6.1.1.1. Eigengewicht
Stab Y
- kN/m3
1 78.500
3 78.500
2 78.500
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6.1.2. Lastfall 2: Gewicht Dach

Uberlagerungstyp: additiv, Teil der Einwirkung 1: standige Lasten ( standige Lasten )
Lastresultierende: = Fx =0.000 kN, = Fy =0.000 kN, = Fz =15.000 kN

Erlauterungen zu den Lasttypen

Lasttyp S Lasttyp W
(Schnee)

Beim Lasttyp S
wird die
Lastresultierende
mit dem Faktor
cos o,

reduziert.

Lasttyp G 4

(Eigengewicht)

6.1.2.1. Linienlasten

a ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Anfangsknoten. e ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Endknoten.

| ist die Wirkungslange der Linienlast. Die Lastordinaten am Ort A beschreiben die Linienlast am Anfang. Die Lastordinaten
am Ort E beschreiben die Linienlast am Ende. Fiir Ort=C ist die Linienlast konstant.

Fiir Typ = G und S sind die Koordinatenrichtungen 123=xyz. Fiir Typ = W sind die Koordinatenrichtungen 123=Imn.

Stab |Typ a 1 e Ort qi1 qz q3 m
- = m m m = kN/m kN/m kN/m kNm/m
1|6 | 0.000 5.000 0.000 | ¢ | -- -- 3.000 -
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6.1.3. Lastfall 3: Schneelast
Uberlagerungstyp: additiv, Teil der Einwirkung 2: Schneelasten ( veranderliche Schneelasten )
Lastresultierende: = Fx =0.000 kN, = Fy =0.000 kN, = Fz =35.000 kN

6.1.3.1. Linienlasten

a ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Anfangsknoten. e ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Endknoten.

| ist die Wirkungslange der Linienlast. Die Lastordinaten am Ort A beschreiben die Linienlast am Anfang. Die Lastordinaten
am Ort E beschreiben die Linienlast am Ende. Fiir Ort=C ist die Linienlast konstant.

Fiir Typ = G und S sind die Koordinatenrichtungen 123=xyz. Fiir Typ = W sind die Koordinatenrichtungen 123=Imn.

Stab |Typ a 1 e Ort qi1 q2 q3 m
= = m m m kN/m kN/m kN/m kNm/m
1|6 | 0.000 5.000 0.000 | ¢ | -- -- 7.000 -
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6.1.4. Lastfall 4: Windlast 1
Uberlagerungstyp: alternativ in Gruppe A, Teil der Einwirkung 3: Windlasten ( veranderliche Windlasten )
Lastresultierende: = Fx =12.480 kN, = Fy =0.000 kN, X Fz =0.000 kN

_——

| |

— 150 @3;

| ZH 1
2.40 kN/m

. —1 | —]

| —1 —

- |

—

6.1.4.1. Linienlasten

a ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Anfangsknoten. e ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Endknoten.

| ist die Wirkungslange der Linienlast. Die Lastordinaten am Ort A beschreiben die Linienlast am Anfang. Die Lastordinaten
am Ort E beschreiben die Linienlast am Ende. Fiir Ort=C ist die Linienlast konstant.

Fiir Typ = G und S sind die Koordinatenrichtungen 123=xyz. Fiir Typ = W sind die Koordinatenrichtungen 123=Imn.

Stab |Typ a 1 e Ort qi1 q2 q3 m
= = m m m kN/m kN/m kN/m kNm/m
2 ‘ G ‘ 0.000 3.200 0.000 ‘ C ‘ 2.400 e e e
3| G 0.000 3.200 0.000 G 1.500 -- -- --
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6.1.5. Lastfall 5: Windlast 2
Uberlagerungstyp: alternativ in Gruppe A, Teil der Einwirkung 3: Windlasten ( veranderliche Windlasten )
Lastresultierende: X Fx=-12.480 kN, X Fy =0.000 kN, = Fz =0.000 kN

I
/‘ I
] | —
] [ —

ﬁs 240 kKN/m
.| | o0

ZH 1.50 kijm e
1 [ —
- ]
] |
-

6.1.5.1. Linienlasten

a ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Anfangsknoten. e ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Endknoten.

| ist die Wirkungslange der Linienlast. Die Lastordinaten am Ort A beschreiben die Linienlast am Anfang. Die Lastordinaten
am Ort E beschreiben die Linienlast am Ende. Fiir Ort=C ist die Linienlast konstant.

Fiir Typ = G und S sind die Koordinatenrichtungen 123=xyz. Fiir Typ = W sind die Koordinatenrichtungen 123=Imn.

Stab |Typ a 1 e Ort qi1 q2 q3 m
= = m m m kN/m kN/m kN/m kNm/m
3 ‘ G ‘ 0.000 3.200 0.000 ‘ C ‘ -2.400 e e e
2| 6 0.000 3.200 0.000 G -1.500 -- -- --
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6.2. Beschreibung der Imperfektionen

6.2.1. Imperfektion 1: Vorkrimmung 1
Typ: benutzerdefiniert

ﬁ:ﬂ wOn = 13.000 mm
wen = 0.000 mm

2] w0n = 13.000 mm
wen = 0.000 mm

1 Imperfektionsparameter
wC
WC konstante Verschiebung
W6 wo Vorverformung

@) Schiefstellung

Imperfektionsbilder

in lokale m-Richtung in lokale n-Richtung

Stab wC wo o) WC WO )
= mm mm % mm mm %
2 0.000 0.000 0.000 0.000 13.000 0.000
3 0.000 0.000 0.000 0.000 13.000 0.000
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6.2.2. Imperfektion 2: Vorkrimmung 2
Typ: benutzerdefiniert

Pl
won =-13.000 mm
wen = 0.000 mm

Imperfektionsbilder

in lokale m-Richtung

in lokale n-Richtung

|

Stab WC wo 0 WC WO (0]
- mm mm % mm mm %
2 0.000 0.000 0.000 ‘ 0.000 -13.000 0.000
3 0.000 0.000 0.000 0.000 -13.000 0.000
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6.2.3. Imperfektion 3: Schiefstellung 1

Typ: benutzerdefiniert

/

—

2 ®0n =0.500 %

Imperfektionsbilder

in lokale m-Richtung

£l @0n = 0.500 %

in lokale n-Richtung

|

Stab WC wo 0 WC WO (0]
- mm mm % mm mm %
2 0.000 0.000 0.000 ‘ 0.000 0.000 0.500
3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.500
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6.2.4. Imperfektion 4: Schiefstellung 2

Typ: benutzerdefiniert

®0n =-0.500 %

Imperfektionsbilder

in lokale m-Richtung

2 @0n =-0.500 %

in lokale n-Richtung

|

Stab WC wo 0 WC WO (0]
- mm mm % mm mm %
2 0.000 0.000 0.000 ‘ 0.000 0.000 -0.500
3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.500
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7. Nachweise

Bei Anwendung der Uberlagerungsregeln nach Eurocode bedeuten:

Yeom Kombinationsbeiwert fiir eine filihrende Verkehrslasteinwirkung (Leiteinwirkung)
Waub Kombinationsbeiwert fiir eine nichtfiihrende Verkehrslasteinwirkung (Begleiteinwirkung)
Ysup Teilsicherheitsbeiwert fir ungiinst ig wirkende Laststellungen
Yint Teilsicherheitsbeiwert fir giinstig wirkende Laststellungen
Uberlagerungsregeln Briickenbau und DIN 1055-100 verhalten sich wie Eurocode.
Bei nichtlinearer Berechnung bleiben Extremalbildungsvorschriften unbericksichtigt
Werden nachfolgend Nachweise nach Eurocode aufgefliihrt, so gilt:
Der nationale Anhang "Deutschland" wird beriicksichtigt.
7.1 Nachweis 1: Schnittgr6Benermittlung (Th. I. Ord.)
SchnittgréBenermittlung (Th. I. Ord.): SchnittgréBenermittlung ohne Nachweise
1: Standardkombination
Extremalbildungsvorschrift zum Nachweis 1, Typ: standard, Uberlagerungsregel: charakteristisch
Einw. ‘ Ysup Yinf
1 1.00 1.00
2 1.00 0.00
3 1.00 0.00
Stabverzeichnis zum Nachweis 1:
Stabnummern ...
1 2 3
7.2 Nachweis 2: EC 3 Tragfahigkeit (Th. I. Ord.)
EC 3 Tragfahigkeit (Th. I. Ord.): Tragfahigkeit nach EN 1993
Nachweisoptionen zum Nachweis 2:
[ ] Sicherheit wie bei Stabilitét
1: automatisch (suv Bs)
Extremalbildungsvorschrift zum Nachweis 2, Typ: standard, Uberlagerungsregel: Eurocode
Einw. ‘q]dom Wsub ‘ Ysup Yinf
1 1.00 1.00 | 1.35 1.00
2 1.00 0.50 | 1.50 0.00
3 1.00 0.60 | 1.50 0.00
Stabverzeichnis zum Nachweis 2:
Stab ‘ Nachweistyp ‘ b/t
1 elastisch ja
2 elastisch ja
3 elastisch Jja
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VERFASSER:

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland

BAUWERK:

7.3 Nachweis 3: EC 3 Tragfahigkeit (Th. Il. Ord.)

EC 3 Tragfahigkeit (Th. Il. Ord.): Tragfahigkeit nach EN 1993

Nachweisoptionen zum Nachweis 3:

[ ] Biegedrillknicknachweise nicht fiihren

ARCHIV-NR:

Faktorisierung der Lastfélle. Negative Lastfallnummern beziehen sich auf Imperfektionen

Lastkollektive zum Nachweis 3
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Lastkollektive zum Nachweis 3

Faktorisierung der Lastfélle. Negative Lastfallnummern beziehen sich auf Imperfektionen

LK 1 2 3 4 5 -1 -2 -3 -4
50 |1.351.00 - 1.50 - 1.00 - - -
51 |1.00 1.35 - 1.50 - 1.00 - - -
52 |1.35 1.35 - 1.50 - 1.00 - - -
53 |1.00 1.00 0.75 1.50 - 1.00 - - -
54 |1.35 1.00 0.75 1.50 - 1.00 - - -
55 | 1.00 1.35 0.75 1.50 - 1.00 - - -
56 | 1.35 1.35 0.75 1.50 - 1.00 - - -
57 |1.00 1.00 - - 1.50| L.00 - - -
58 | 1.35 1.00 - - 1.50| L.00 - = -
59 |1.00 1.35 - - 1.50| L.00 - - -
60 |1.351.35 - 1.50| L.00 - - -
61 |1.001.00 0.75 - 1.50| 1.00 - - =
62 |1.351.00 0.75 - 1.50| 1.00 - - -
63 |1.00 1.35 0.75 - 1.50| 1.00 - - -
64 |1.351.350.75 - 1.50| 1.00 - - 5
65 | 1.00 1.00 1.50 - - 1.00 - -
66 |1.351.00 - 1.50 - - 1.00 - -
67 |1.00 1.35 - 1.50 - - 1.00 - =
68 | 1.351.35 1.50 - - 1.00 - -
69 |1.00 1.00 0.75 1.50 - - 1.00 - -
70 |1.351.00 0.75 1.50 - - 1.00 - -
71 |1.00 1.35 0.75 1.50 - - 1.00 - -
72 |1.35 1.35 0.75 1.50 - - 1.00 - -
73 | 1.00 1.00 - 1.50| - 1.00 - -
74 |1.35 1.00 - - 1.50| - 1.00 - -
75 |[1.00 1.35 - - 1.50| - 1.00 - -
76 | 1.35 1.35 - 1.50| - 1.00 - -
77 |1.00 1.00 0.75 - 1.50| - 1.00 - -
78 |1.351.00 0.75 - 1.50| - 1.00 - -
79 |1.00 1.350.75 - 1.50| - 1.00 - -
80 |1.351.350.75 - 1.50| - 1.00 - -
81 |1.00 1.00 1.50 - - - 1.00 -
82 |1.351.00 - 1.50 - - - 1.00 -
83 |1.00 1.35 - 1.50 - - - 1.00 -
84 |1.351.35 1.50 - - - 1.00 -
85 | 1.00 1.00 0.75 1.50 - - - 1.00 -
86 |1.351.00 0.75 1.50 - - - 1.00 -
87 |1.00 1.35 0.75 1.50 - - - 1.00 -
88 |1.35 1.35 0.75 1.50 - - - 1.00 -
89 |1.00 1.00 - 1.50| - - 1.00 -
90 |1.351.00 - - 1.50| - - 1.00 -
91 |1.001.35 - - 1.50| - - 1.00 -
92 |1.351.35 - 1.50| - - 1.00 -
93 |1.00 1.00 0.75 - 1.50| - - 1.00 -
94 |1.351.00 0.75 - 1.50| - - 1.00 -
95 |1.001.350.75 - 1.50| - - 1.00 -
96 |1.351.350.75 - 1.50| - - 1.00 -
97 | 1.00 1.00 1.50 - - - - 1.00
98 |[1.351.00 - 1.50 - - - - 1.00
99 |1.001.35 - 1.50 - - - - 1.00

100 | 1.35 1.35 1.50 - - - - 1.00

101 |1.00 1.00 0.75 1.50 - - - - 1.00

102 |1.35 1.00 0.75 1.50 - - - - 1.00

103 |1.00 1.35 0.75 1.50 - - - - 1.00

104 |1.35 1.35 0.75 1.50 - - - - 1.00

105 | 1.00 1.00 - 1.50| - - - 1.00

106 |1.35 1.00 - - 1.50| - - - 1.00

107 |1.00 1.35 - - 1.50| - - - 1.00

108 |1.35 1.35 - - 1.50| - - - 1.00

BAUTEIL: 2 Neue Technikzentrale ARCHIV-NR:
BLOCK: 2.1 Dachdecke Uber der Technikzentrale SEITE: 106

VORGANG:

2.1.2.3 Rahmen in Achse F




VERFASSER:

M HoRfeld + Martens GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen

Projekt-Nr.:
22019-3

BAUWERK:

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland

Datum: 19.11.2024

Lastkollektive zum Nachweis 3

Faktorisierung der Lastfélle. Negative Lastfallnummern beziehen sich auf Imperfektionen

K |1 2 3 4 5 |-1 -2 -3 -4

109 |1.00 1.00 0.75 - 1.50| - - - 1.00
110 |1.351.00 0.75 - 1.50| - - - 1.00
1l (L.063.360.78 - L.BB| - - =~ (.00
112 [1851.350.76 = 150 = = = 1.00

Stabverzeichnis zum Nachweis 3:

Stab | Nachweistyp | b/t

1
2
3

7.4 Nachweis 4: Schnittgr6Benermittlung (Th. II. Ord.)

SchnittgréBenermittlung (Th. Il. Ord.): SchnittgroBenermittiung ohne Nachweise

elastisch ja
elastisch Jja
elastisch ja

Lastkollektive zum Nachweis 4

Faktorisierung der Lastfalle. Negative Lastfallnummern beziehen sich auf Imperfektionen

LK

2 3 4 5 -1 -2 -3 -4
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Stabverzeichnis zum Nachweis 4:

Stabnummern ...

L

2

BAUTEIL:
BLOCK:
VORGANG:

2 Neue Technikzentrale
2.1 Dachdecke uber der Technikzentrale

SEITE:

107

ARCHIV-NR:

2.1.2.3 Rahmen in Achse F




VERFASSER:

Projekt-Nr.:

M HoRfeld + Martens GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen | 22019-3

BAUWERK:

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland

Datum: 19.11.2024

8. Vorschriften, Nationale Anhénge

Vorschriften

EN 1990, Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung;
Deutsche Fassung EN 1990:2002 + A1:2005 + A1:2005/AC:2010, Ausgabe Dezember 2010
EN 1990/NA, Nationaler Anhang zur EN 1990, Ausgabe Dezember 2010

EN 1993-1-1, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2005 + AC:2009, Ausgabe Dezember 2010
EN 19983-1-1/A1, Erganzungen zur EN 1993-1-1, Ausgabe Juli 2014

EN 1993-1-1/NA, Nationaler Anhang zur EN 1993-1-1, Ausgabe Dezember 2018

Lastfaktoren (Hochbau) des nationalen Anhangs

Deutschland

Teilsicherheitsfaktoren fiir Einwirkungen
der sténdigen und voriibergehenden Bemessungssituation

Teilsicherheitsfaktoren fiir Einwirkungen
der auBergewdhnlichen Bemessungssituation

Einwirkungsart | YFsup | YFinf Einwirkungsart YFsup | YFinf
standige Lasten 1.35|1.00 standige Lasten 1.00 | 1.00
verdnderliche Lasten 1.50 | 0.00 veranderliche Lasten 1.00 | 0.00
Flissigkeitsdruck/Maschinenlasten | 1.35 | 0.00 Fliissigkeitsdruck/Maschinenlasten | 1.00 | 0.00
Zwang 1.00 | 0.00 Zwang 1.00 | 0.00
Vorspannung 1.00 | 1.00 Vorspannung 1.00 | 1.00

auBergewdhnliche Einwirkungen 1.00 | 1.00

Teilsicherheitsfaktoren fiir Einwirkungen
der Erdbebenbemessungssituation

Teilsicherheitsfaktoren fiir Einwirkungen
der Gebrauchstauglichkeits- und Ermiidungsnachweise

Einwirkungsart YFsup | YFinf Einwirkungsart \ ‘YFsup‘ YFinf
standige Lasten 1.00 | 1.00 stdndige Lasten 1.00 | 1.00
verdnderliche Lasten 1.00 | 0.00 veranderliche Lasten 1.00 | 0.00
Fllissigkeitsdruck/Maschinenlasten | 1.00 | 0.00 Fliissigkeitsdruck/Maschinenlasten | 1.00 | 0.00
Iwang 1.00 | 0.00 Zwang 1.00 | 0.00
Vorspannung 1.00 | 1.00 Vorspannung 1.00 | 1.00
Erdbeben 1.00 | 1.00

Kombinationsbeiwerte
Die Werte in der ¥2£-Spalte sind die W2-Werte fiir die Erdbebenbemessungssituation

Einwirkung Kategorie | ¥ ¥1 ¥ Y2E
Wohn-, Bilirordume A, B 0.70 | 0.50 | 0.30 0.30
Versammlungs-, Verkaufsrdume C, D 0.70 1 0.70 | 0.60 0.60
Lagerrdume E 1.00 | 0.90|0.80 0.80
Fahrzeuge bis 30 kN F 0.70 | 0.70 | 0.60 0.60
Fahrzeuge bis 160 kN G 0.70 1 0.50 | 0.30 0.30
Décher H 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
Schnee/Eis bis 1000 m Gi.NN 0.50 [ 0.20 | 0.00 0.50
Schnee/Eis tber 1000 m {.NN 0.70 [ 0.50 | 0.20 0.50
Wind 0.60 | 0.20 | 0.00 0.00
Temperatur 0.60 | 0.50 | 0.00 0.00
Baugrundsetzungen 1.00 | 1.00 | 1.00 1.00
sonstige Einwirkungen 0.80 1 0.70 | 0.50 0.50

Anmerkung: Fllissigkeitsdruck/Maschinenlasten, Zwang sowie Baugrundsetzungen, sonstige Einwirkungen

sind nicht Teil der EN 1990 (Eurocode).

BAUTEIL:
BLOCK:
VORGANG:

2 Neue Technikzentrale

2.1

Dachdecke uber der Technikzentrale

ARCHIV-NR:
SEITE: 108

2.1.2.3 Rahmen in Achse F




VERFASSER:

M HoRfeld + Martens GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen

Projekt-Nr.:
22019-3

BAUWERK: Sanierung Sporthalle SZ Obervieland Datum: 19.11.2024
BAUTEIL: 2 Neue Technikzentrale ARCHIV-NR:
BLOCK: 2.1 Dachdecke Uber der Technikzentrale SEITE: 109

VORGANG:

2.1.2.3 Rahmen in Achse F




VERFASSER:

M HoRfeld + Martens GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen

Projekt-Nr.:
22019-3

BAUWERK: Sanierung Sporthalle SZ Obervieland Datum: 19.11.2024
BAUTEIL: 2 Neue Technikzentrale ARCHIV-NR:
BLOCK: 2.1 Dachdecke Uber der Technikzentrale SEITE: 110

VORGANG:

2.1.2.3 Rahmen in Achse F




VERFASSER:

M HoRfeld + Martens GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen

Projekt-Nr.:
22019-3

BAUWERK: Sanierung Sporthalle SZ Obervieland Datum: 19.11.2024
BAUTEIL: 2 Neue Technikzentrale ARCHIV-NR:
BLOCK: 2.1 Dachdecke Uber der Technikzentrale SEITE: 111

VORGANG:

2.1.2.3 Rahmen in Achse F




VERFASSER: Projekt-Nr.:

M HoRfeld + Martens GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen | 22019-3

BAUWERK: Sanierung Sporthalle SZ Obervieland Datum: 19.11.2024

Der Nachweis wird an 12 Stabpunkten mit den zugehdrigen SchnittgrdéBen gefiihrt.

MaBgebendes Lastkollektiv (Biegedrillknicken)
Nachweis 3: EC 3 Tragfahigkeit (Th. Il. Ord.)
Lastkollektiv 32: LK 32 (auto)

Kombination: 1.35*(Lf1+Lf2)+1.5*Lf3+0.6*1.5*Lf4

¢-Beiwerte, max. Kippmoment: ¢y = 1.644, &z = 1.000, Mki,y = Ly * Mkio,y = 629.2 kNm
Kritische Lastfaktoren fiir Kippen: mnki,y = 19.776, mki,z > 1000
Schlankheitsgrade: Xy = 0.479, Az = 0.747

Nachweis bei x = 3.200 m: Nd/(xz*nN*Np1,d ) + My,d *kzy /(LT *nMy *Mp1,y.d ) + (Mz,d HMz,d* Y*kzz /(qMz*Mp1,2z,d ) £ 1
SchnittgrdBen Schub: Vy,a = 0.00 kN, Vz,4d 7.59 kN, Mx,d = 0.00 kNm

Abminderungsfaktoren Streckgrenzen: =y,d = 0.00 MN/m2, =1z,d = 3.74 MN/m2 = ny = 1.000, nz = 1.000
Abminderungsfaktoren GrenzschnittgréBen: mnw = 1.000, mmy = 1.000, mmz = 1.000

SchnittgrdBen Biegung: Nd = -41.4 kN, My,d = 31.82 kNm, Mz,d = 0.00 kNm, Mz,d* = 0.00 kNm

MaBgebende Klassifizierung bei x = 1.600 m (plastisch): ¢ = 1.000, Uc/t = 0.505 < 1

Korrekturbeiwert zur Berechnung von yit: kc = 0.780

Faktoren in EC3-1-1/6.3.3: yz(c) = 0.696, xLT(ALT = 0.424) = 1.000, kzy = 0.996, kzz = 1.038

Ausnutzung aus der Interaktion Moment/Querkraft: Uwv = 0.030

Ausnutzung aus Biegedrillknicken: Uwn = 0.043 + 0.308 + 0.000 = 0.351 = Uspk = 0.351 < 1

ZUSAMMENFASSUNG STABZUG 3

Max. Ausnutzung aus Biegedrillknicken (plastisch): max Uspk = 0.351 < 1 = Nachweis erfiillt.
Max. Ausnutzung c/t (plastisch, x = 1.600): max Uc/t = 0.505 <1 = Nachweis erfiillt.

ZUSAMMENFASSUNG BIEGEDRILLKNICKNACHWEIS

Max. Ausnutzung aus Biegedrillknicken (plastisch):
Stabzug 1: Riegel

Nachweis 3: EC 3 Tragfahigkeit (Th. II. Ord.)
Lastkollektiv 32: LK 32 (auto)

Kombination: 1.35*%(Lf1+Lf2)+1.5*Lf3+0.6*1.5*%Lf4
max Usbk = 0.555 < 1 = Nachweis erfiillt.

Max. Ausnutzung c/t (plastisch):

Stabzug 2: Stltze 1 (x = 1.600)

Nachweis 3: EC 3 Tragfahigkeit (Th. II. Ord.)
Lastkollektiv 1: LK 1 (auto)

Kombination: Lf1+Lf2+1.5*Lf3

max Uc/t = 0.505 < 1 = Nachweis erfiillt.

BAUTEIL: 2 Neue Technikzentrale ARCHIV-NR:
BLOCK: 2.1 Dachdecke Uber der Technikzentrale SEITE: 112
VORGANG: 2.1.2.3 Rahmen in Achse F




VERFASSER:

M HoRfeld + Martens GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen

Projekt-Nr.:
22019-3

BAUWERK:

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland

Datum: 19.11.2024

Ebene Ebene 1 / Grenzlinien ext N
Nachweis 3 [EC 3 Tragfahigkeit (Th. Il. Ord.)]: Zusammenfassung
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Grenzlinien ext N, extr. Normalkraft: Faktor: 7.E-3
Min/Max: ext N:-43.54/-2.176 kN
BAUTEIL: 2 Neue Technikzentrale ARCHIV-NR;:
BLOCK: 2.1 Dachdecke lber der Technikzentrale SEITE: 113

VORGANG:

2.1.2.3 Rahmen in Achse F




VERFASSER:

M HoRfeld + Martens GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen

Projekt-Nr.:
22019-3

BAUWERK:

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland

Datum: 19.11.2024

Ebene Ebene 1 / Grenzlinien ext V¢

Nachweis 3 [EC 3 Tragfahigkeit (Th. Il. Ord.)]: Zusammenfassung
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Grenzlinien ext V¢, extr. Querkraft in ¢-Richtung: Faktor: 7.E-3
Min/Max: ext V&: -41.4/41.4 kN
BAUTEIL: 2 Neue Technikzentrale ARCHIV-NR:
BLOCK: 2.1 Dachdecke uber der Technikzentrale SEITE: 114

VORGANG:

2.1.2.3 Rahmen in Achse F




VERFASSER:

M HoRfeld + Martens GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen

Projekt-Nr.:
22019-3

BAUWERK: Sanierung Sporthalle SZ Obervieland

Datum: 19.11.2024

Ebene Ebene 1 / Grenzlinien ext Mn
Nachweis 3 [EC 3 Tragfahigkeit (Th. Il. Ord.)]: Zusammenfassung
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Grenzlinien ext Mn, extr. Moment um n-Achse: Faktor: 9.E-3
Min/Max: ext Mn: -31.82/31.82 kNm
BAUTEIL: 2 Neue Technikzentrale ARCHIV-NR;:
BLOCK: 2.1 Dachdecke lber der Technikzentrale

VORGANG: 2.1.2.3 Rahmen in Achse F




VERFASSER: Projekt-Nr.:

M HoRfeld + Martens GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen | 22019-3

BAUWERK: Sanierung Sporthalle SZ Obervieland Datum: 19.11.2024

Ebene Ebene 1 / Grenzlinien
Nachweis 3 [EC 3 Tragfahigkeit (Th. Il. Ord.)]: Zusammenfassung
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Grenzlinien o, max. Normalspannung: Faktor: 3.E-3
Max: o: 100.04 MN/m2
BAUTEIL: 2 Neue Technikzentrale ARCHIV-NR:

BLOCK: 2.1 Dachdecke Uber der Technikzentrale SEITE: 116
VORGANG: 2.1.2.3 Rahmen in Achse F




VERFASSER: Projekt-Nr.:

M HoRfeld + Martens GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen | 22019-3

BAUWERK: Sanierung Sporthalle SZ Obervieland Datum: 19.11.2024

Ebene Ebene 1 / Grenzlinien <
Nachweis 3 [EC 3 Tragfahigkeit (Th. Il. Ord.)]: Zusammenfassung
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Grenzlinien t, max. Schubspannung: Faktor: 9.E-3
Max: t:31.44 MN/m2
BAUTEIL: 2 Neue Technikzentrale ARCHIV-NR:

BLOCK: 2.1 Dachdecke Uber der Technikzentrale SEITE: 117
VORGANG: 2.1.2.3 Rahmen in Achse F




VERFASSER: Projekt-Nr.:

M HoRfeld + Martens GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen | 22019-3

BAUWERK: Sanierung Sporthalle SZ Obervieland Datum: 19.11.2024

Ebene Ebene 1 / Grenzlinien ov
Nachweis 3 [EC 3 Tragfahigkeit (Th. Il. Ord.)]: Zusammenfassung
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Grenzlinien ov, max. Vergleichsspannung: Faktor: 3.E-3
Max: ov: 104.73 MN/m2
BAUTEIL: 2 Neue Technikzentrale ARCHIV-NR:

BLOCK: 2.1 Dachdecke Uber der Technikzentrale SEITE: 118
VORGANG: 2.1.2.3 Rahmen in Achse F




VERFASSER: Projekt-Nr.:

M HoRfeld + Martens GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen | 22019-3

BAUWERK: Sanierung Sporthalle SZ Obervieland Datum: 19.11.2024

Ebene Ebene 1 / Grenzlinien c/t 0-0

Nachweis 3 [EC 3 Tragfahigkeit (Th. Il. Ord.)]: Zusammenfassung
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Ebene Ebene 1 / Grenzlinien c/t --0
Nachweis 3 [EC 3 Tragfahigkeit (Th. Il. Ord.)]: Zusammenfassung
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Max: c/t--0:0.218
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Ebene Ebene 1 / Grenzlinien U
Nachweis 3 [EC 3 Tragfahigkeit (Th. Il. Ord.)]: Zusammenfassung
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Grenzlinien U, Ausnutzung: Faktor: 0.605
Max: U: 0.49
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Ebene Ebene 1 / Grenzlinien ext un

Nachweis 4 [SchnittgréBenermittlung (Th. Il. Ord.)]: Zusammenfassung
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Grenzlinien ext un, extr. Durchbiegung in n-Richtung: Faktor: 0.033
Min/Max: ext un: -9.104/9.104 mm
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Datum: 19.11.2024

Ebene Ebene 1 / Zahlenwerte APr,APs,APt

Lastfall 1: Gewicht Rahmen
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Zahlenwerte APr,APs,APt, Knotenlagerkrafte
Min/Max/Grenzwert (je Zeile): APr:-0.1/0.1/0.0 kN, APs: 0.0/ 0.0/ 0.0 kN, APt: -2.4/ 0.0/ 0.0 kN
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Datum: 19.11.2024

Ebene Ebene 1 / Zahlenwerte APr,APs,APt

Lastfall 2: Gewicht Dach
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Zahlenwerte APr,APs,APt, Knotenlagerkrafte
Min/Max/Grenzwert (je Zeile): APr:-1.4/1.4/0.0 kN, APs: 0.0/ 0.0/ 0.0 kN, APt:-7.5/0.0/0.0 kN
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Datum: 19.11.2024

Ebene Ebene 1 / Zahlenwerte APr,APs,APt

Lastfall 3: Schneelast
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Zahlenwerte APr,APs,APt, Knotenlagerkrafte
Min/Max/Grenzwert (je Zeile): APr: -3.2/ 3.2/ 0.0 kN, APs: 0.0/ 0.0/ 0.0 kN, APt: -17.5/ 0.0/ 0.0 kN
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Datum: 19.11.2024

Ebene Ebene 1 / Zahlenwerte APr,APs,APt

Lastfall 4: Windlast 1
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Zahlenwerte APr,APs,APt, Knotenlagerkrafte
Min/Max/Grenzwert (je Zeile): APr: -6.9/ 0.0/ 0.0 kN, APs: 0.0/ 0.0/ 0.0 kN, APt: -4.0/ 4.0/ 0.0 kN
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Datum: 19.11.2024

Ebene Ebene 1 / Zahlenwerte APr,APs,APt

Lastfall 5: Windlast 2
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Zahlenwerte APr,APs,APt, Knotenlagerkrafte
Min/Max/Grenzwert (je Zeile): APr: -0.0/6.9/0.0 kN, APs: 0.0/ 0.0/ 0.0 kN, APt: -4.0/ 4.0/ 0.0 kN
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Ebene Ebene 1 / Zahlenwerte ext APr,APs,APt

Nachweis 4 [SchnittgréBenermittlung (Th. Il. Ord.)]: Zusammenfassung
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Zahlenwerte ext APr,APs,APt, extr. Knotenlagerkrafte

Min/Max/Grenzwert (je Zeile): APr:-10.3/10.3/ 0.0 kN, APs: 0.0/ 0.0/ 0.0 kN, APt:-31.7/ 0.0/ 0.0 kN
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Datum: 19.11.2024

2.1.2.3.1 Biegesteife Rahmenecke

SchnittgroRen in Rahmenecke:

Normalkraft Ngp: -8,00 kN
Querkraft Vgp: -42,00 kN
Moment Mgp: -32,00 kNm
Biegesteifer Trageranschluss EC 3-1-8 (12.10), NA: Deutschland 4H-EC3BT Version: 10/2019-2r
1. Eingabeprotokoll
Schnitt A-A
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Details (Schnitt A - A)

oben Zug

240

30 120 30

Stahlsorte
Stahlgiite S235
Parameter der Stiitze
Profil HE180B
Verstarkung des Profils durch Quersteifen (Stegsteifen in Héhe von Tragerzug- und -druckflansch, dst = 230.2 mm):
Dicke tst = 10.0 mm, Breite bst =85.8 mm, Lange lst = 152.0 mm
Aussparung an den Steifen cst = 22.5 mm
Schwei3nahte ast,f = 4.0 mm, astw = 4.0 mm
Schrauben
Festigkeitsklasse 10.9, Schraubengrée M16
groBe Schliisselweite (HV-Schraube), vorgespannt (zur Info: Regelvorspannkraft Fp,c* = 0.7-fyb'As = 98.9 kN)
Schaft in der Scherfuge
Parameter des Tragers
Profil IPE240
Nachweisparameter
geschraubter Stirnblechanschluss
Dicke tp = 15.0 mm, Breite bp = 180.0 mm, Lange lp =400.0 mm
Ubersténde hp,o = 80.0 mm, hp,u =80.0 mm
Schrauben im Anschluss:
4 Schraubenreihen mit je 2 Schrauben
alle Schraubenreihen einzeln betrachtet
alle Schraubenreihen zur Querkraftibertragung (Reihen 1-4)
Schraubengruppen automatisch bilden, Beriicks. aller Gruppen bzgl. Reihe 1
Achsabstand der Schrauben zum seitlichen Rand des Stirnblechs e2 = 40.0 mm
Achsabstand der ersten Schraubenreihe zum oberen Rand des Stirnblechs (Endreihe) eo = 40.0 mm
Achsabstand der letzten Schraubenreihe zum unteren Rand des Stirnblechs (Endreihe) ey = 40.0 mm
Achsabstand der Schraubenreihen voneinander p1-2 =90.0 mm, p2-3 =140.0 mm, p3-4 =90.0 mm
SchweiBnahte im Anschluss:
Tragerflansch oben: Kehlnaht, Nahtdicke a = 5.0 mm
Tragersteg: Kehlnaht, Nahtdicke a = 4.0 mm
Tragerflansch unten: Kehlnaht, Nahtdicke a = 5.0 mm

BAUTEIL: 2 Neue Technikzentrale ARCHIV-NR:
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VERFASSER:

M HoRfeld + Martens GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen

Projekt-Nr.:
22019-3

BAUWERK: Sanierung Sporthalle SZ Obervieland Datum: 19.11.2024
BAUTEIL: 2 Neue Technikzentrale ARCHIV-NR;:
BLOCK: 2.1 Dachdecke lber der Technikzentrale SEITE: 131

VORGANG: 2.1.2.3.1 Biegesteife Rahmenecke




VERFASSER: Projekt-Nr.:

M HoRfeld + Martens GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen | 22019-3

BAUWERK: Sanierung Sporthalle SZ Obervieland Datum: 19.11.2024

5. Lk 1 (maBgebend)

5.1. BemessungsgréfBen

KnotenschnittgréBen Anschnitt Anschluss 1 zur Anschlussebene TeilschnittgroBen
Nj,cZ Nch Mcz
. bt
Vie2 Mj,e2 wlw_._ﬂ}_-—v“f,.;'”»:db
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Neigungswinkel: ob =0 =av=0°
Abstande: e1=90.0 mm, e3=115.1 mm, e2=115.1 mm, es =230.2 mm

SchnittgréBen senkrecht zu den Anschlussebenen
Anschnitt Trager
Nd = 8.00 kN, Mg =35.78 kNm, V4 =-42.00 kN

TeilschnittgroBen

SchnittgroBen im Anschnitt Stirnblech-Trager: M'd = Md - Vd-tp = 36.41 kNm

Nb,t = -Nd'Zbu/zb + M'd/zb = 154.17 kN, zb =230.2 mm, zbu=115.1 mm

Nb,c = Nd'Zbo/zb + M'd/zb = 162.17 kN, zb =230.2 mm, zbo = 115.1 mm

Vb,t = -Nb,t-sin(ob) = 0.00 kN, Vb,c = Nb,c'sin(av) = 0.00 kN, Vbw =Vd - Vbt - Vb,c =-42.00 kN

5.2. Anschlusstragfahigkeit

Ubertragungsparameter. Bj=1.00

5.2.1. Biegetragfahigkeit
Abstand der Zug-Schraubenreihen vom Druckpunkt: h1 =275.1 mm, h2=185.1 mm, hz3 =451 mm

Tragféhigkeit je Schraubenreihe (Zug)
Reihe 1: Ftr,rd = 153.6 kN
Reihe 2: Ftr,rd = 185.1 kN
Reihe 3: FirRrd = 165.8 kN
SFirRd" = 504.6 kN

Tragféahigkeit je Schraubenreihe (Biegung)
Reihe 1: Fir,rd = 153.6 kN
Reihe 2: Fir,rd = 120.3 kN
Reihe 3: Ftr,rd = 0.0 kN
ZFtr,Rd = 273.9 kN
Mégliches Versagen durch Grundkomponente 1, 4, 5

Tragfahigkeit der Flansche
TF¢Rd" = 547.9 kN

Biegetragfahigkeit

Mj,Rd = Z(Ftr,Rd-hr) = 64.5 KNm
Zugtragfahigkeit

Nij,t,Rd = ZFtr,Rd" = 504.6 kN
Drucktragfahigkeit

Nj.c,Rd = ZFc,Rd" = 547.9 kN

BAUTEIL: 2 Neue Technikzentrale ARCHIV-NR:
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5.2.2. Abscher-/Lochleibungstragfahigkeit

Tragfahigkeit je Schraubenreihe

Reihe 1: Fyr,rd = 99.3 kN

Reihe 2: Fyvr,Rd = 119.7 kN

Reihe 3: Fur,rd = 193.0 kN

Reihe 4: Fur,rd = 193.0 kN
Zer,Rd =605.0 kN

Abscher-/Lochleibungstragfahigkeit
Vj,Rd = ZFvr,Rd = 605.0 kN

5.2.3. Schubtragfahigkeit

Schubtragfahigkeit des Stirnblechs

Stirnblech: Vep,Rd = 387.49 kN

SchweiBnahte: Fw,Rrd = 316.59 kN

Schubtragfahigkeit des Stirnblechs: Vep,Rd = Fw,Rd = 316.59 kN
Schubtragfahigkeit des Stiitzenstegs

pr,Rd =273.9 kN

5.2.4. Gesamt

MijRd = 64.5 kNm NjtRd = 504.8 kN Njc,Rd = 547.9 kN Vjrd =605.0 kN Vuwp,Rd = 273.9 kN Vep,rd = 316.6 kN

5.3. Nachweise

5.3.1. Nachweis der Anschlusstragfahigkeit mit der Komponentenmethode

Normalkraft:
Biegemoment:
Querkraft:
Schubkraft:
Schubkraft:

Nb,£d = INdl = 8.00 kN < 5%Npl,Rd = 45.96 kN = Biegetragfahigkeit

MEd = Md - Nd-zbu = 34.86 kNm, zbu =115.1 mm

VEd = IVdl = 42.00 kN

Vew,Ed = Md/z - (Ve1-Ve2)/2 = 163.43 kN, z=218.9 mm
Vb,w,Ed = 42.00 kN

Med/Mjrd = 0.540 < 1 ok
VEd/VjRd=0.069 < 1 ok
Vew,Ed/Vwp,Rd = 0.597 < 1 ok
Vb,w,Ed/Vep,Rd = 0.133 < 1 ok

5.3.2. Nachweis der SchweiBnahte am Tragerprofil

Naht 1: Tragerflansch mit Zug auBen Nahte 2,3: Tragerflansch mit Zug innen
Nahte 4,5: Tragersteg beidseitig

Naht 8: Tragerflansch mit Druck auBBen Nahte 6,7: Tragerflansch mit Druck innen

Berechnungsquerschnitt:

Naht1: aw=5.0mm lw=120.0 mm
Naht2: aw=5.0mm lw=41.9 mm
Naht 3: siehe Naht 2

Naht 4:  aw=4.0 mm lw=190.4 mm
Naht 5: siehe Naht 4

Naht6: aw=5.0mm lw=41.9 mm
Naht 7:  siehe Naht 6

Naht 8. aw=5.0mm lw=120.0 mm

BemessungsgrofBen bezogen auf den Schwerpunkt des Profils:

NEd = -8.00 kN, My,Ed =-35.78 kNm, VzEd =-42.00 kN
Querschnittswerte bezogen auf den Schwerpunkt des Linienquerschnitts:
YAw =35.61cm? Aw:z=1523cm? Zlw=78.8cm

ARCHIV-NR:
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BAUWERK: Sanierung Sporthalle SZ Obervieland Datum: 19.11.2024
BAUTEIL: 2 Neue Technikzentrale ARCHIV-NR;:
BLOCK: 2.1 Dachdecke lber der Technikzentrale SEITE: 134

VORGANG: 2.1.2.3.1 Biegesteife Rahmenecke
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BAUTEIL: 2 Neue Technikzentrale ARCHIV-NR;:
BLOCK: 2.1 Dachdecke lber der Technikzentrale SEITE: 135

VORGANG: 2.1.2.3.1 Biegesteife Rahmenecke




VERFASSER: Projekt-Nr.:

M HoRfeld + Martens GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen | 22019-3

BAUWERK: Sanierung Sporthalle SZ Obervieland Datum: 19.11.2024

2.1.2.4 Rahmen in Achse F-G

Diese Position ist nur zur Lastweiterleitung.

Aufgrund geringerer Belastung des Rahmens in Achse F-G -> Bemessung siehe Rahmen in Achse F

System:
Rahmenbreite b: 5,00m
Rahmenhohe h: 3,20 m

Belastung aus Trapezblech:

aus Pos 2.1.1 (Auflager A) g = 1,15 kN/m
aus Pos 2.1.1 (Auflager A) s = 3,25 kN/m
Belastung aus Wind:
Windlast q: 0,80 kN/m?
Beiwert fur Winddruck Cpgqop: 0,80
Beiwert fir Windsog Cpgqgs: 0,50
Winddruck wg: q*(Cpriop TCprios ) = 0,80 *(0,80 +0,50 ) = 1,04 kN/m?
BAUTEIL: 2 Neue Technikzentrale ARCHIV-NR;:

BLOCK: 2.1 Dachdecke Uber der Technikzentrale SEITE: 136
VORGANG: 2.1.2.4 Rahmen in Achse F-G
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BAUWERK: Sanierung Sporthalle SZ Obervieland Datum: 19.11.2024
5,00
Lasteinflussbreite e: 3 =250m
h 3,20
Einzellast auf Traufe H: Wk ¥e * 7 = 1,04 *2,50 * 3 = 4,16 kN
Vertikale Auflagerkrafte:
Last aus Eigengewicht des Rahmens:
Gewicht von IPE240 g,pg240: 0,31 kN/m
Gewicht von HEB180 gyeg1s0: 0,51 kKN/m
Last aus Rahmenriegel IPE240 ggrr: 9ipe24o™(b/2) = 0,78 kN
Last aus Rahmenstitze HEB180 grs: 9heg180™h = 1,63 kN
dr- 241kN
b 5,00
aus Eigengewicht Avg =g *5+gR =1,15* 5 +2.41 = 5,29 kN
b 5,00
aus Schnee Avs = S *5 =325 % = 8,13 kN
h 3,20
aus Wind Avw = H*= =416 * = 2,66 kN
b 5,00
BAUTEIL: 2 Neue Technikzentrale ARCHIV-NR;:
BLOCK: 2.1 Dachdecke lber der Technikzentrale SEITE: 137

VORGANG: 2.1.2.4 Rahmen in Achse F-G
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BAUWERK:

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland

Datum: 19.11.2024

2.1.3 Windverband in Langsrichtung

BAUTEIL:
BLOCK:
VORGANG:

2 Neue Technikzentrale

2.1

Dachdecke uber der Technikzentrale

SEITE:

138

ARCHIV-NR:

2.1.3 Windverband in Langsrichtung
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BAUWERK:

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland

Datum: 19.11.2024

2.1.3.1 _Obergurt im Traufbereich

gewahlt: HEA 100, S235JR

Breite der Technikzentrale in QR b: 5,80 m
Hohe der Technikzentrale h: 3,60 m
b h 5,80 3,60
Einflussflache auf Windverband A: [— | *[—| = * = 5,22 m?
2 2 2 2
Belastung
Windlast q: 0,80 kN/m?
Beiwert fir Winddruck Cpgqop: 0,80
Sicherheitsbeiwert y: 1,50
Druckkraft aus Winddruck Nep:  ¥*'q*Cpgqgp A = 5,01kN
BAUTEIL: 2 Neue Technikzentrale ARCHIV-NR:
BLOCK: 2.1 Dachdecke Uber der Technikzentrale SEITE: 139
VORGANG: 2.1.3.1 Obergurt im Traufbereich
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BAUWERK: Sanierung Sporthalle SZ Obervieland Datum: 19.11.2024
Bemessung
Einwirkung Nd = Nep = 5,01 kN
Knickradius i, = 2,51 cm
Stahlflache A = 21,20 cm?
Knicklange L, = 500,00 cm

Streckgrenze f,, =

23,50 kN/cm?

. fx 23,50
Beiwert ¢ = = _ = 1,00
23,50 23,50
Bezugsschlankheit A, = 93,9 * ¢ = 93,90
Le: 500,00
Schlankheit A = - = = 2,12
i, *A; 2,51 ¥93,90
Imperfektionsbeiwert o, = 0,49
. 2
Beiwert ¢ = 0,50 *(1 +o *(1-0,20 )+ 1,00 *3 )
_ 2 _
= 0,50 *(1 +0,49 *(2,12 -0,20 )+1,00 *2,12 ) = 322
1
Knickbeiwert y = — = - > = 0,18
¢ F\(p) -a 322 +\/(3,22 ) -2,12
Sicherheitsbeiwert vy, = 1,10
X FA 0,18 *21,20 *23,50
Knicklast Ny, g4 = = = 81,52 kN
M 1,10
Ny 5,01
Ausnutzung n = = = 0,06 < 1,00
Np rd 81,52
BAUTEIL: 2 Neue Technikzentrale ARCHIV-NR:
BLOCK: 2.1 Dachdecke tber der Technikzentrale SEITE: 140
VORGANG: 2.1.3.1 Obergurt im Traufbereich
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2.1.3.2 Diagonale Zugstabe

gewahlt: Rundstab @16mm, S 235 JR

Breite der Technikzentrale in QR b: 5,80 m
Hohe der Technikzentrale h: 3,60 m
) b h 5,80 3,60
Einflussflache auf Windverband A: [— | *[—| = * = 5,22 m?
2 2 2 2

Belastung

Windlast q: 0,80 kN/m?

Beiwert fir Winddruck Cpgqop: 0,80

Sicherheitsbeiwert y: 1,50

Zugkraft aus Winddruck Nep: 1,.414**q*Cpe1op A = 7,09 kN
Bemessung

Durchmesser D : 1,60 cm

D 1,60
Flache A : 3,1416 * ? = 3,1416 * 5 = 2,01 cm?
Ngp 7,09
Zugspannung G : — = = 3,53 kN/cm?
A 2,01

Aufnehmb. Spannung fyd : 23,50 kN/cm?

Nachweis : o/ fyd = 0,15<1,00
BAUTEIL: 2 Neue Technikzentrale ARCHIV-NR:
BLOCK: 2.1 Dachdecke Uber der Technikzentrale SEITE: 141

VORGANG: 2.1.3.2 Diagonale Zugstabe
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BAUWERK:

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland

Datum: 19.11.2024

2.2 Grundrahmen der Technikzentrale

Grundrif:

Die Konstruktion wird auf den tragenden Wanden im EG abgesetzt.

BAUTEIL:
BLOCK:
VORGANG:

2 Neue Technikzentrale
2.2 Grundrahmen der Technikzentrale

SEITE:

142

ARCHIV-NR:
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BAUWERK:

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland

Datum: 19.11.2024

2.2.1 Quertriager

gewahlt: [IPE 200, S235JR, a=140m

System:

Stutzweite I: 5,00m

Abstand d. Quertrager e: 1,40 m

Belastungq:

Gewicht FuBboden g: 1,00 KN/m?

Nutzlast in Technikzentrale q: 5,00 kN/m?

Linienlast aus Gewicht ggp: 1,35 *g*e = 1,35 *1,00 *1,40 = 1,89 kN/m

Linienlast aus Nutzlast qgp: 1,50 *q *e = 1,50 *5,00 *1,40 = 10,50 kN/m
BAUTEIL: 2 Neue Technikzentrale ARCHIV-NR:
BLOCK: 2.2 Grundrahmen der Technikzentrale SEITE: 143

VORGANG: 2.2.1 Quertrager
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Bemessung:

2 2
(geptdep)*l (1,89 +10,50 )*5,00
Bemessungsmoment Mgp: S = 2

38,72 kN/m

Widerstandsmoment Wy = 194,00 cm?®

Mgp *100 38,72 *100

Spannung c: = 19,96 kN/cm?
Wy 194,00
zul. Spannung fyd: 23,50 kN/cm?
Nachweis: o / fyd = 0,85<1,00
-> zulassig!
BAUTEIL: 2 Neue Technikzentrale ARCHIV-NR:
BLOCK: 2.2 Grundrahmen der Technikzentrale SEITE: 144

VORGANG: 2.2.1 Quertrager
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Sanierung Sporthalle SZ Obervieland

Datum: 19.11.2024

2.2.2 Langstrager

gewahlt: HEA 200, S235JR

System:

Rahmenhohe h: 3,20 m
Abstand d. Langstrager e: 500m
BAUTEIL: 2 Neue Technikzentrale ARCHIV-NR:
BLOCK: 2.2 Grundrahmen der Technikzentrale SEITE: 145
VORGANG: 2.2.2 Langstrager
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Sanierung Sporthalle SZ Obervieland

Datum: 19.11.2024

Standige Lasten:

Gewicht FuRboden g: 1,00 kKN/m?2
Gewicht Fassade g¢: 0,50 kN/m?
Standige Linienlast:
aus Gewicht Trager: 0,50 kN/m
&
aus Gewicht FuBboden: g *(5) = 1,00 *( = 2,50 kN/m
aus Gewicht Fassade: gr*h = 0,50 *3,20 = 1,60 kKN/m
9k = 4,60 KN/m
Veranderliche Lasten:
Nutzlast in Technikzentrale q: 5,00 kN/m?
Veranderliche Linienlast:
e
aus Nutzlast: q *(5) = 5,00 *( = 12,50 kN/m
9k = 12,50 kKN/m
BAUTEIL: 2 Neue Technikzentrale ARCHIV-NR:
BLOCK: 2.2 Grundrahmen der Technikzentrale SEITE: 146
VORGANG: 2.2.2 Langstrager
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SYSTEMBESCHREIBUNG

allgemeine Informationen

Die Ausdehnung der Langsachse des Tragers orientiert sich an der globalen X-Achse.

Die Eigengewichtslasten wirken in Richtung der Z-Achse.

Die Berechnung erfolgt ohne Bertlicksichtigung der Wélbkrafttorsion und des Wagnereffektes.
Die SchnittgréBen und Verformungen werden allein nach Theorie |.Ordnung ermittelt.

Nachweisoptionen

Ergebnisse nach DIN EN 1993:2010, NA Deutschland
Es werden die Grenzwerte grenz (c/t) nach DIN EN 19983-1-1 Tabelle 5.2 nachgewiesen.
AuBerdem wird der elastische Querschnittsnachweis nach DIN EN 1993-1-1 Abschnitt 6.2.1(5) gefiihrt.

Vorschriften

DIN EN 1993-1-1, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2005 + AC:2009, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1993-1-1/A1, Ergédnzungen zur DIN EN 1993-1-1, Ausgabe Juli 2014
DIN EN 1993-1-1/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1993-1-1, Ausgabe Dezember 2018

DIN EN 1993-1-1 Nachweisparameter
NA Deutschland

Kapitel Wert Bedeutung

6.1(1) stdndige/voriiberg. Situation | Teilsicherheitsbeiwerte fiir Baustahl
YMO =1.00 Querschnittsversagen
YM1 =1.10 Stabilitatsversagen
auBergewshnliche Situation Teilsicherheitsbeiwerte filir Baustahl
YMO =1.00 Querschnittsversagen
YM1 =1.00 Stabilitdatsversagen

Systemskizze

mit Punktlagern der Abschnittsenden und Position der Punk/Linien/Gelenkfedern innerhalb der Abschnitte
Draufsicht

0
2

Seitenansicht
e —

L [ | | |
| e | s | = |
A 'B ' C D
5.000 { 2.400 % 4.150
11.550
BAUTEIL: 2 Neue Technikzentrale ARCHIV-NR;:
BLOCK: 2.2 Grundrahmen der Technikzentrale SEITE: 147
VORGANG: 2.2.2 Langstrager
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BAUWERK: Sanierung Sporthalle SZ Obervieland Datum: 19.11.2024

Verzeichnis der Abschnitte

Y rSchubmittelpunkt (M) Mit Hilfe der nebenstehend dargestellten
linker Rand (L) horizontalen und vertikalen Ausrichtungs-
W - rSchwerpunkt (S) punkte wird der DurchstoRpunkt der X | -
~Nullpunkt (N) globalen X-Achse durch die Querschnitts- 57
oberer Rand (O) — rrechter Rand (R)  epene beschrieben. Die Ausrichtungspunkte
3 werden auch bei der Beschreibung der N\
Nullpunkt (N) . 0 Angriffspunkte von Punkt- und Linienfedern Y
&
Schwerpunkt (S) H S 3 verwendet. v
Schubmittelpunkt (M) 3 Nach der Ausrichtung wird der Querschnitt z
unterer Rand (U) 3 mit ¢ um die globale X-Achse gedreht.
P
Abs.| von xa bis xe 1 Ausrichtung am Anfang Ausrichtung am Ende P
: m m m horizontal vertikal horizontal vertikal o
1 0.00 5.00 5.00 | (S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm | (S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm| 0.00
2 5.00 7.40 2.40 | (S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm | (S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm| 0.00
3 7.40 11.55 4,15 | (S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm| (S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm| 0.00

Stébe mit normierten Stahlbauprofilen

Abschnitt | Material ‘ YM,E Profilbezeichnung
1 $235 1.00 | HE200A
2 $235 1.00 | HE200A
3 $235 1.00 | HE200A

Querschnittswerte der Stababschnitte

Die Lage des Schwerpunkts eY, eZ und der Drehwinkel o der Hauptachsen v, ¢ bzw. der Abstand YSM, ZSM des Schubmittelpunkts vom
Schwerpunkt wird bzgl. des globalen XYZ-Systems beschrieben. Alle weiteren Querschnittswerte werden im Hauptachsensystem angegeben.

Abs. eY el @ YSM ZSM A In Ig IT Ie iM rq re re
& cm cm o cm cm cm2 cméd cmd cméd cmb cm cm cm =

1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 53.80 3690 1340 21.10 108000 9.67 -0.00 -0.00 -0.00
2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 53.80 3690 1340 21.10 108000 9.67 -0.00 -0.00 -0.00
3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 53.80 3690 1340 21.10 108000 9.67 -0.00 -0.00 -0.00

Punktlager an den Abschnittsenden

Das Lager wird um AY und AZ versetzt von der X-Achse angeordnet und um den Winkel ¢ verdreht. Zahlenwerte geben die Federkonstanten an.
CPX, CPY und CPZ beschreiben die Lager fiir die KraftgréBen in der indizierten Richtung. CMX, CMY und CMZ beschreiben die Momenten-
einspannung um die indizierten Achsen. CMQ ist die Wolbbehinderung.

Lager bei x CPX CPY CcPz CMX CMY CcMZ CMo AY AZ ?
= m kKN/m kN/m kN/m kNm/ - kNm/ - kNm/- kN/m3 cm cm 9
A 0.00 fest fest fest fest R BRI o 0.00 0.00 0.00
B 5.00 fest fest 0.00 0.00 0.00
c 7.40 fest fest 0.00 0.00 0.00
D 11.55 fest fest 0.00 0.00 0.00

Beschreibung der Belastungsstruktur

Auf der linken Seite sind die Beziehungen der Einwirkungen, Lastfallordner und Lastfélle zueinander in einer Baumstruktur dargestellt. Auf der
rechten Seite sind die liberlagerungsspezifischen Eigenschaften den links stehenden Objekten zugeordnet angegeben. Ein Lastfallordner entspricht
Uberlagerungstechnisch einer Extremierung der in ihm definierten Objekte und kann seinerseits wiederum additiv oder alternativ iiberlagert werden.

verwendete Symbole: El]l Einwirkung ﬁ Lastfallordner @l Lastfall [/ Imperfektionsfalle
BAUTEIL: 2 Neue Technikzentrale ARCHIV-NR;:
BLOCK: 2.2 Grundrahmen der Technikzentrale SEITE: 148

VORGANG: 2.2.2 Langstrager
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Beschreibung der Belastungsstruktur

Auf der linken Seite sind die Beziehungen der Einwirkungen, Lastfallordner und Lastfélle zueinander in einer Baumstruktur dargestellt. Auf der
rechten Seite sind die iiberlagerungsspezifischen Eigenschaften den links stehenden Objekten zugeordnet angegeben. Ein Lastfallordner entspricht
Uberlagerungstechnisch einer Extremierung der in ihm definierten Objekte und kann seinerseits wiederum additiv oder alternativ iiberlagert werden.

ﬁl]l 1: standige Lasten standige Lasten
~[Jl| 1: Eigengewicht additiv
~[]l| 2: Standige Lasten additiv
Eﬁl 2: Nutzlasten veranderliche Nutzlasten in Wohn-, Biiroraumen
= @L 3: Veranderliche Lasten 1 additiv
= @l 4: Veranderliche Lasten 2 additiv
= @l 5: Veranderliche Lasten 3 additiv

LASTGRAFIK DER EINWIRKUNGEN

Die Lastbilder werden als Projektionen bzgl. der Draufsicht (X-Y-Ebene) und der Seitenansicht (X-Z-Ebene) dargestellt.
Eigengewichtslasten und Torsionslasten werden getrennt von den Ansichten in einer eigenen Zeile gezeichnet.
Die Lastfallnummern sind an den einzelnen Lastbildern angetragen.

Einwirkung 1: stdndige Lasten
sténdig, 2 Lastfalle (siehe Lastfallnummern)
Die Eigengewichtslasten wirken in Richtung der Z-Achse.

Draufsicht [ | [ |

Seitenansicht

I ‘

z l : l :

bgengevicnt  AAdddddddddddddddddddddddddd[zlddddddddddiddddddddddddddddd
A 'B | C 1

Einwirkung 2: Nutzlasten

veréanderlich, 3 Lastfalle (siehe Lastfallnummern)

Draufsicht [ | I |

e

Seitenansicht

BAUTEIL: 2 Neue Technikzentrale ARCHIV-NR:
BLOCK: 2.2 Grundrahmen der Technikzentrale SEITE: 149
VORGANG: 2.2.2 Langstrager
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BLOCK: 2.2 Grundrahmen der Technikzentrale SEITE: 150
VORGANG: 2.2.2 Langstrager

BAUWERK: Sanierung Sporthalle SZ Obervieland Datum: 19.11.2024
BESCHREIBUNG DER LASTBILDER
Verzeichnis der Eigengewichts- und Temperaturlasten
Anfangs- End- Temperaturbelastung
an ker an kel’ bzgl. Einbautemperatur
| ! [ ) Lasttypen:
T tm =M EG Eigengewicht
da X de 2 TY  Temperatur (verénderlich in Y-Richtung)
L At = (t+) - (t) TZ Temperatur (veranderlich in Z-Richtung)
t+)
Y. Z
Lastfall | Anfangs- End-
Anker 1 Anker | Typ Y tm At da de
- - m - = kN/m?3 K K cm cm
1 | A 11.550 D |EG |  78.500 | -- - | - --
Verzeichnis der Streckenlasten
e Lastbildtypen
T %
Anfangs- T l g% lqa mgf qge ﬂ Si) D
anker T 2
e ‘ [ I | Falj—1et
X s
LY m =l
ge Qa
AY. a
SA v “L Wbelastete g
Vz Stecke L j—1 | L e el
In der Spalte "Typ" ist der in der Skizze dargestellte Lastbildtyp und (durch "/" getrennt) die Lastrichtung der Streckenlast angegeben.
"X", "Y" und "Z" kennzeichnen normale Streckenlasten in kNm. "D" beschreibt ein Drillmoment um die Langsachse der Teilstrecke in kNm/m.
Last- | Anfangs- Teilstrecken End- | Exzentrizitdten
fall | Anker a 1 e Anker AY A | Typ qa qe ®
= - m m m = cm cm - kKN, m kN, m e
2 A 0.000 11.550 0.000 D 0.000 0.000 | A/Z 4.600 S 0.00
3 A 0.000 5.000 0.000 B 0.000 0.000 | A/Z 12.500 s 0.00
4 B 0.000 2.400 0.000 C 0.000 0.000 | A/Z 12.500 @5 0.00
5 C 0.000 4.150 0.000 D 0.000 0.000 | A/Z 12.500 s 0.00
Bei Anwendung der Uberlagerungsregeln nach Eurocode bedeuten:
Yeom Kombinationsbeiwert fiir eine filihrende Verkehrslasteinwirkung (Leiteinwirkung)
Waub Kombinationsbeiwert fiir eine nichtfiihrende Verkehrslasteinwirkung (Begleiteinwirkung)
Ysup Teilsicherheitsbeiwert fir ungiinst ig wirkende Laststellungen
Yinf Teilsicherheitsbeiwert fiir giinstig wirkende Laststellungen
Uberlagerungsregeln Briickenbau und DIN 1055-100 verhalten sich wie Eurocode.
Bei nichtlinearer Berechnung bleiben Extremalbildungsvorschriften unberiicksichtigt
Werden nachfolgend Nachweise nach Eurocode aufgefiihrt, so gilt:
Der nationale Anhang "Deutschland" wird berlicksichtigt.
BAUTEIL: 2 Neue Technikzentrale ARCHIV-NR;:
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Datum: 19.11.2024

Nachweis 1: EC 3 Tragfahigkeit (Th. I. Ord.)

EC 8 Tragfahigkeit (Th. I. Ord.): Tragfahigkeit nach DIN EN 1993

Nachweisoptionen zum Nachweis 1:

|:| Sicherheit wie bei Stabilitat

1: Standardkombination
Extremalbildungsvorschrift zum Nachweis 1, Typ: standard, Uberlagerungsregel: Eurocode

Einw. ‘q’dom Wsub ‘ Ysup Yinf

1 1.00 1.00 | 1.35 1.00
2 1.00 0.70 | 1.50 0.00

EINWIRKUNG 1: STANDIGE LASTEN

Lagerkréafte der Punkte bzgl. der Tragerachse

Punkt X Typ APy APy APz Punkt X Typ APy APy APz
- m kN kN kN - m kN kN kN
A 0.000 Min 0.00 0.00 -10.40 C 7.400 Min 0.00 0.00 -16.04
Max 0.00 0.00 -10.40 Max 0.00 0.00 -16.04
B 5.000 Min 0.00 0.00 -22.64 D 11.550 Min 0.00 0.00 -8.93
Max 0.00 0.00 -22.64 Max 0.00 0.00 -8.93
EINWIBKUNG 2: NUTZLASTEN
Lagerkréafte der Punkte bzgl. der Tragerachse
Punkt X Typ APx APy APz Punkt X Typ APy APy APz
- m kN kN kN - m kN kN kN
A 0.000 Min 0.00 0.00 -26.38 c 7.400 Min 0.00 0.00 -54.53
Max 0.00 0.00 0.49 Max 0.00 0.00 14.61
B 5.000 Min 0.00 0.00 -65.43 D 11.550 Min 0.00 0.00 -22.90
Max 0.00 0.00 9.08 Max 0.00 0.00 0.69
NACHWEIS 1: EXTREMIERUNG 1: STANDARDKOMBINATION
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extremale Schnittgr6Ben im Hauptachsensystem

Die Querkrafte Vy, V¢, die Torsionsmomente T, Tt, Tw und das Wélbbimoment M, wirken im Schubmittelpunkt.
Die Normalkraft N und die Biegemomente My, M¢ beziehen sich auf den Schwerpunkt.

Punkt x Typ N Vn Ve T My Me, Tt Tw B
- m KN KN KN KNm KNm KNm kNm KNm kNm2
A 0.000 Min 0.0 0.00 9.66 0.00 -0.0 0.0 -----  ----- -----
Max 0.0 0.00 53.61 0.00 0.0 0.0/ -----  —---- -----
1.111 Min 0.0 0.00 4.08 0.00 7.6 0.0 -----  —--e-—o-e-
Max 0.0 0.00 25.24 0.00 43.8 0.0/ -----  —---- -----
2.130 Min 0.0 0.00 -2.35 0.00 9.2 0.0/ -----  —-me-—o-e-
Max 0.0 0.00 0.56 0.00 56.3 0.0/ -----  —---- -----
3.056 Min 0.0 0.00 -25.99 0.00 6.1 0.0 -----  ----- -----
Max 0.0 0.00 -4.09 0.00 44.6 0.0/ -----  —---- -----
4.074 Min 0.0 0.00 -51.99 0.00 -2.3 (R
Max 0.0 0.00 -9.20 0.00 6.5 0.0/ -----  —---- -----
B 5.000 Min 0.0 0.00 -75.63 0.00 -59.0 0.0 -----  ----- -----
Max 0.0 0.00 -13.86 0.00 -6.5 0.0/ -----  —----—--e-
B 5.000 Min 0.0 0.00 -4.83 0.00 -59.0 0.0 -----  ----- -----
Max 0.0 0.00 53.08 0.00 -6.5 0.0 -----  —--e-—o-e-
5.400 Min 0.0 0.00 -6.84 0.00 -44.4 0.0/ -----  —---- -----
Max 0.0 0.00 42.87 0.00 -4.3 0.0 -----  —-me-—o-e-
6.300 Min 0.0 0.00 -13.48 0.00 -33.3 0.0/ -----  —---- -----
Max 0.0 0.00 22.01 0.00 4.7 0.0 -----  ----- -----
7.000 Min 0.0 0.00 -30.86 0.00 -28.5 0.0/ -----  —---- -----
Max 0.0 0.00 18.00 0.00 -1.6 N
c 7.400 Min 0.0 0.00 -41.07 0.00 -39.0 0.0/ -----  —---- —----
Max 0.0 0.00 15.99 0.00 1.3 0.0 -----  ----- -----
c 7.400 Min 0.0 0.00 10.11 0.00 -39.0 0.0/ -----  —---- —----
Max 0.0 0.00 62.37 0.00 1.3 0.0 -----  ----- -----
8.060 Min 0.0 0.00 6.80 0.00 -3.6 [
Max 0.0 0.00 45.52 0.00 7.1 0.0 -----  —---- -----
8.909 Min 0.0 0.00 2.54 0.00 3.3 0.0/ -----  —-me-—o---
Max 0.0 0.00 23.85 0.00 33.5 0.0/ -----  —---- -----
9.758 Min 0.0 0.00 ~-1.73 0.00 6.1 (N
Max 0.0 0.00 2.17 0.00 42.2 0.0/ -----  —---------
10.701 Min 0.0 0.00 -24.74 0.00 4.9 0.0 -----  ----- -----
Max 0.0 0.00 -3.63 0.00 30.2 0.0/ -----  —---- —----
D 11.550 Min 0.0 0.00 -46.41 0.00 -0.0 0.0 -----  ----- -----
Max 0.0 0.00 -7.90 0.00 -0.0 0.0 ----- -----  -----
Minimum 0.0 0.00 -75.63 0.00 -59.0 0.0 0.00 0.00 0.000
Max imum 0.0 0.00 62.37 0.00 56.3 0.0 0.00 0.00 0.000
Stahlnachweisergebnisse
Die Spannungen werden elastisch ermittelt.
Punkt x min ox max ox ov cel Us,el Us,p1 0-0 --0 U
- m MN/m2  MN/m2  MN/m2  MN/m2| MN/m2 - - = -
A 0.000| -0.00 0.00 47.86 82.89| 82.89 0.353 ----0.000 0.000| 0.353
0.093| -12.50 12.50 45.75 79.24| 79.24 0.337 ----0.032 0.128] 0.337
0.278| -35.80 35.80 41.53 71.93| 71.93 0.306 ----0.055 0.217| 0.306
1.111]-112.79 112.79 22.53 113.33| 113.33 0.482 ---- 0.097 0.386| 0.482
2.037|-144.79 144.79 1.43 144.79| 144.79 0.616 ---- 0.110 0.437| 0.616
2.685|-133.66 133.66 14.76 133.82| 133.82 0.569 ----  0.106 0.420| 0.569
3.333| -94.92 94.92 29.53 99.45| 99.45 0.423 ---- 0.089 0.354| 0.423
3.889| -39.74 39.74 42.19 73.08| 73.08 0.311 ---- 0.058 0.229| 0.311
4.167| -12.53 12.53 48.52 84.04| 84.04 0.358 ----0.032 0.129| 0.358
4.444| -53.94 53.94 54.85 97.37| 97.37 0.414 ---- 0.067 0.267| 0.414
B 5.000|-151.97 151.97 67.51 176.46| 176.46 0.751 ---- 0.113 0.448| 0.751
B 5.000(-151.97 151.97 47.38 160.79| 160.79 0.684 ---- 0.113  0.448| 0.684
5.400|-114.28 114.28 38.27 114.48| 114.48 0.487 ----0.098 0.388| 0.487
6.200| -88.26 88.26 20.25 88.36| 88.36 0.376 ---- 0.086 0.341| 0.376
6.500| -81.38 81.38 18.44 81.45| 81.45 0.347 ----0.082 0.328] 0.347
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Stahlnachweisergebnisse

Die Spannungen werden elastisch ermittelt.

Punkt x min ox max ox T ov cel Us,el Us,p1 0-0 --0 U
- MN/m¢  MN/m2  MN/m2  MN/mZ| MN/mZ = . . = .
7.000| -73.41 73.41 27.55 73.43| 73.43 0.312 ---- 0.078 0.311| 0.312
C 7.400(-100.41 100.41 36.66 110.08| 110.08 0.468 ---- 0.092 0.364| 0.468
C 7.400|-100.41 100.41 55.68 126.99| 126.99 0.540 SIS 0.092 0.364| 0.540
7.777| -44.51 44.51 47.08 82.70| 82.70 0.352 ---- 0.061 0.242]| 0.352
7.966| -20.06 20.06 42.78 74.10 74.10 0.315 sona 0.041 0.163| 0.315
8.249| -36.28 36.28 36.33 62.93| 62.93 0.268 ----  0.055 0.219| 0.268
9.003| -91.13 91.13 19.14  91.50 91.50 0.389 R 0.087 0.347 0.389
9.758(-108.57 108.57 1.94 108.57| 108.57 0.462 ---- 0.095 0.378]| 0.462
10.512| -88.58 88.58 17.78 89.0l| 89.01 0.379 ----0.086 0.342| 0.379
11.267| -31.18 31.18 34.98 60.58| 60.58 0.258 ----  0.051 0.203| 0.258
11.456| -10.98 10.98 39.28 68.03| 68.03 0.289 ----  0.030 0.120| 0.289
D 11.550| -0.00 0.00 41.43 71.75| 71.75 0.305 ----0.000 0.000| 0.305
Minimum -151.97 0.00 1.43 60.58| 60.58 0.258 0.000 0.000 0.000f 0.258
Max imum -0.00 151.97 67.51 176.46| 176.46 0.751 0.000 0.113 0.448| 0.751

ZUSAMMENFASSUNG NACHWEIS 1: EC 3 TRAGFAHIGKEIT (TH. 1. ORD.)
extremale Verformungen der Durchlauftragerachse
? T T ‘ | T ‘ T T ‘ T T ‘ T \@
2 4 6 8 10
R Tragerachse
o Durchbiegung
E uy in mm
A Min: 0.00
2 Max: 0.00
O‘é Tragerachse
Q= Durchbiegung
5 uz in mm
7 Min: -3.27
o Max: 16.65
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extremale Schnittgr6Ben der Durchlauftragerachse
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2.2 Grundrahmen der Technikzentrale
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Stahlnachweisergebnisse

g
\r ‘ | T T ‘ T T T ‘ T ‘ T T
2 4 6 8 10
87 PR elastische
S 1.433 —_~  Schubspannung
& SN 7 in MN/m?2
E Max: 67.51
8-
| 176.5
E 144.9
i 127.
3= 27, elastische
S FEiEa60. 58 Vergleichsspannung
o 37 ov in MN/m?2
e 2= Max: 176.46
B 176.5
E 144.9
E 127.
7 elastische
S- Nachweisspannung
PR cel in MN/m?2
e Max: 176.46
©
] 0.617
] 0.54
o [ 0.462 elastische
o A J0.258 Ausnutzung Us,el
] des Querschnitts
. Max: 0.75
o] ‘
] 0.11 - o113 0.092 0.095
o . - _ vorh(c/t)/grenz(c/t)
57 = c/t 0-0 (beids. gel.)
- Max: 0.11
] L < c/t --0 (eins. gel.)
T e = 0.378 Max: 0.45
] 0.617 e
o = 0.462
o] 0. 258 Ausnutzung
i Max: 0.75
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Stahlnachweisergebnisse

Die Spannungen werden elastisch ermittelt.

Punkt x min ox max ox T ov cel Us,el Us,p1 0-0 --0 U
- m MN/m?2 MN/m2 MN/m2 MN/m?2 MN/m2 e - = -
A 0.000| -0.00 0.00 47.8 82.89| 82.89 0.353 ----0.000 0.000| 0.353
0.093| -12.50 12.50 45.75 79.24| 79.24 0.337 ----0.032 0.128| 0.337
0.278| -35.80 35.80 41.53 71.93| 71.93 0.306 ---- 0.055 0.217| 0.306
1.111|-112.79 112.79 22.53 113.33| 113.33 0.482 ---- 0.097 0.386| 0.482
2.037|-144.79 144.79 1.43 144.79| 144.79 0.616 ----0.110 0.437| 0.616
2.685|-133.66 133.66 14.76 133.82| 133.82 0.569 ----0.106 0.420| 0.569
3.333| -94.92 94.92 29.53 99.45| 99.45 0.423 ----0.089 0.354| 0.423
3.889| -39.74 39.74 42.19 73.08| 73.08 0.311 ----0.058 0.229| 0.311
4.167| -12.53 12.53 48.52 84.04| 84.04 0.358 ----0.032 0.129| 0.358
4.444| -53.94 53.94 54.85 97.37| 97.37 0.414 ---- 0.067 0.267| 0.414
B 5.000(-151.97 151.97 67.51 176.46| 176.46 0.751 ---- 0.113 0.448| 0.751
B 5.000(-151.97 151.97 47.38 160.79| 160.79 0.684 ---- 0.113 0.448| 0.684
5.400|-114.28 114.28 38.27 114.48| 114.48 0.487 ---- 0.098 0.3838| 0.487
6.200| -88.26 88.26 20.25 88.36| 88.36 0.376 ---- 0.086 0.341| 0.376
6.500| -81.38 81.38 18.44 81.45| 8l.45 0.347 ---- 0.082 0.328| 0.347
7.000| -73.41 73.41 27.55 73.43| 73.43 0.312 ----0.078 0.311] 0.312
o 7.400/-100.41 100.41 36.66 110.08| 110.08 0.468 ----0.092 0.364| 0.468
C 7.400|-100.41 100.41 55.68 126.99| 126.99 0.540 ----0.092 0.364| 0.540
7.777| -44.51 44.51 47.08 82.70| 82.70 0.352 ---- 0.061 0.242| 0.352
7.966| -20.06 20.06 42.78 74.10| 74.10 0.315 ----0.041 0.163| 0.315
8.249| -36.28 36.28 36.33 62.93| 62.93 0.268 ---- 0.055 0.219| 0.268
9.003| -91.13 91.13 19.14 91.50| 91.50 0.389 ---- 0.087 0.347| 0.389
9.758|-108.57 108.57 1.94 108.57| 108.57 0.462 ---- 0.095 0.378| 0.462
10.512| -88.58 88.58 17.78 89.01| 89.01 0.379 ---- 0.086 0.342| 0.379
11.267| -31.18 31.18 34.98 60.58| 60.58 0.258 ----0.051 0.203| 0.258
11.456| -10.98 10.98 39.28 68.03| 68.03 0.289 ----0.030 0.120| 0.289
D 11.550| -0.00 0.00 41.43 71.75| 71.75 0.305 ----0.000 0.000| 0.305
Minimum -151.97 0.00 1.43 60.58| 60.58 0.258 0.000 0.000 0.000| 0.258
Max imum -0.00 151.97 67.51 176.46| 176.46 0.751 0.000 0.113 0.448| 0.751
ZUSAMMENFASSUNG
Ausnutzungen
A o
‘-r T T ‘ | T T ‘ T T T ‘ ‘ T
2 4 6 8 10
0.751
i 0.617 i
o - 0.462
] {0.258 G;st:r&%tszung
o ]
o )
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Ausnutzungen
Punkt x Us,el Us,p1 0-0 --0 U
. - B} , B B
A 0.000| 0.353 ----0.000 0.000| 0.353
0.093| 0.337 ----0.032 0.128] 0.337
0.278| 0.306 ---- 0.055 0.217| 0.306
1.019| 0.458 ---- 0.094 0.375| 0.458
2.130| 0.617 ----  0.110 0.437| 0.617
3.148| 0.466 ----0.095 0.379| 0.466
3.889| 0.311 ----0.058 0.229] 0.311
4.167| 0.358 ----0.032 0.129]| 0.358
4.444| 0.414 ----  0.067 0.267| 0.414
B 5.000| 0.751 ---- 0.113 0.448]| 0.751
B 5.000| 0.684 ----  0.113 0.448| 0.684
5.400| 0.487 ----0.098 0.388] 0.487
7.000/ 0.312 ----0.078 0.311] 0.312
C 7.400| 0.468 ---- 0.092 0.364| 0.468
C 7.400 0.540 ---- 0.092 0.364| 0.540
7.777| 0.352 ----  0.061 0.242| 0.352
7.966| 0.315 ---- 0.041 0.163| 0.315
8.249| 0.268 ----  0.055 0.219]| 0.268
8.909| 0.369 ----0.085 0.337| 0.369
9.758| 0.462 ----  0.095 0.378] 0.462
10.607 | 0.360 ---- 0.084 0.332] 0.360
11.267| 0.258 ---- 0.051 0.203]| 0.258
11.456| 0.289 ----0.030 0.120| 0.289
D 11.550| 0.305 ---- 0.000 0.000| 0.305
Minimum 0.258 0.000 0.000 0.000| 0.258
Max imum 0.751 0.000 0.113 0.448, 0.751
maximale Ausnutzung
Punkt x 1] Punkt x U Punkt x Punkt x U
= m = = m = = m = m =
A 0.000| 0.353 4.444| 0.414 C 7.400| 0.540 11.267| 0.258
0.278| 0.306 B 5.000| 0.751 7.777| 0.352 D 11.550| 0.305
1.481| 0.564 B 5.000| 0.684 8.249| 0.268 Minimum 0.258
2.130| 0.617 5.400| 0.487 9.286| 0.435 Max imum 0.751
2.685| 0.569 7.000| 0.312 9.758| 0.462
3.889| 0.311 C 7.400| 0.468 10.230| 0.428
BAUTEIL: 2 Neue Technikzentrale ARCHIV-NR:
BLOCK: 2.2 Grundrahmen der Technikzentrale SEITE: 157
VORGANG: 2.2.2 Langstrager




VERFASSER:

M HoRfeld + Martens GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen

Projekt-Nr.:
22019-3

BAUWERK: Sanierung Sporthalle SZ Obervieland

Datum: 19.11.2024

2.2.2.1 Anschluss an Endquertrager

aus Pos 2.2.2 (Auflager A) V,zgp: 1,35%10,50+1,50%26,7

1. Eingabeprotokoll

Haupttréger: Schnitt B-B:
MaBstab 1:7.5

B
o
o v
H - ™
He2o0A | — B
0
—— S L)
R o 8
X ¥ S = 8
A 2
Ty ) 0
Qo 10 n
\ g i
135° | B
O Gelenk 150 Stahlgiite S235
O Drehpunkt Schrauben M16-10.9

Schnitt A-A:

Trageranschluss mit Stirnplatte, Anschluss an den Steg des Haupttragers
Gelenk im Anschnitt von Stirnblech und Haupttrager

Stahlsorte

Stahlglte S235

Schrauben

Festigkeitsklasse 10.9, SchraubengréfBe M16, normale Schliisselweite
Schaft in der Scherfuge

Geometrie

Haupttrager
Profil HE300A

Nebentrager

Profil HE200A

Anschlusskonfiguration

Stirnblech: Dicke tp = 10.0 mm, Breite bp = 200.0 mm, Lénge lp = 100.0 mm
Blechabstande: ho = 100.0 mm, Uo = 35.0 mm (hu = 0.0 mm, {u = 55.0 mm)
Ausklinkung: au = 150.0 mm, ey = 30.0 mm

Ausgerundete Ausklinkung (Ausrundungsradius ra = 8.5 mm)

Schrauben: nz =1, ez,0 =50.0 mm, ex,0 = 50.0 mm

Dicke je SchweiBnaht: aw = 4.0 mm

Tragfahigkeit

Nachweis der Schwei3nahte mit dem richtungsbezogenen Verfahren
Plastischer Querschnittsnachweis des Nebentragers (nur im Bereich von Ausklinkungen)

200

54,23 kN
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4.1. BemessungsgréfBen

Die SchnittgréBen wirken im Gelenk im Anschnitt von Stirnblech und Haupttrager
= Transformation der SchnittgroBen in den Bezugspunkt (Schnittpunkt der Tragerachsen)

V1,ed =55.00 kN
M1,Ed = V1,Ed'e1x =-0.283 kNm, e1x=-4.3 mm

4.2. Tragfahigkeit der Verbindung

Punktequerschnitt:
Punkt 1: y1' =50.0 mm z1'=0.0mm T1=Tz1=2750kN
Punkt 2: y2'=-50.0mm  z2'=0.0mm T2 =Tz2=27.50 kN

4.2.1. Querkrafttragfahigkeit

Schrauben mit Abscheren

Abschertragfahigkeit je Scherfuge Fv,Rd = av-fub-A/ ym2 = 96.51 kN, ov =0.60
flr Abscheren mit Zug: Uy =55.0/193.0 = 0.285

Querkrafttragfahigkeit gesamt: VRd,1 = 2:Fv,Rrd = 193.0 kN

Stirnplatte mit Lochleibung

Lochleibungstragfahigkeit Fo,Rrd = (k1-ab-fu-d-t) / ym2 = 106.67 kN, k1 =2.50, ab =0.93
Querkrafttragfahigkeit gesamt: VRd,2 = 2:Fb,Rrd = 213.3 kN

Tréagersteg (HT) mit Lochleibung

Lochleibungstragfahigkeit Fo,Rd = (k1-ab-fu-d-t) / ym2 = 97.92 kN, k1 =2.50, ab=1.00
Querkrafttragfahigkeit gesamt: VRd,3 = 2:Fob,Rd = 195.8 kN

Stirnplatte mit Zug und Schub (Blockversagen)

Schubwiderstand Veff,Rd = (Ant-fu) / yM2 + (Anv-fy/31/2) / ymo = 291.79 kN
Querkrafttragfahigkeit gesamt: VRd,4 = 2-Veff,Rd = 583.6 kN

Stirnplatte mit Biegung und Schub

Querkrafttragfahigkeit VRd,o = fy/ymo / ((0'/Wen)2)1/2 = 83.78 kN
Querkrafttragfahigkeit VRd,« = fy/ymo / (3-(1/A’)2)1/2 = 90.45 kN
Querkrafttragfahigkeit gesamt: VRd,5 = 2:min(83.78,90.45) = 167.6 kN
Tréagersteg (NT) mit Schub (neben der Schwei3naht)

Schubtragfahigkeit VRd = (Av-fy) / (31/2-ymo) = 88.19 kN

Querkrafttragfahigkeit gesamt: VRd,6 = 88.2 kN

Querkrafttragféhigkeit: min VRd,p = VRd,6 = 88.2 kN
4.3. Nachweis der Verbindung
VEd = 55.0 kN: VEd/ min VR4 =0.624 < 1 ok

4 4, SchweiBnahtnachweis

Max: o1,w,Ed = 132.60 N/mm?2 < fiw,d = 360.00 N/mm2,
o2,w,Ed = 29.17 N/mm?2 < fow,d = 259.20 N'mm?2 = Uw =0.368 < 1 ok

4.5. Querschnittsnachweis des Nebentrégers

Nachweis bei Ax = 164.3 mm (bez. auf die HT-Achse) mit Ausklinkung
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4 200 #

160

—

plastischer Spannungsnachweis fir My = 8.80 kNm, Vz = 55.00 kN
Hauptbieg.: My =8.80 kNm, Grenzmomente My,max = 16.67 kNm, My,min = -16.67 kNm = Uwmy = 0.528
Gesamt (ggf. aus Laststeigerung): max U =0.636 < 1 ok

4.6. Nachweisergebnis

Maximale Ausnutzung: max U=0.636 < 1 ok
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2.2.3 Endquertriager

gewahlt: HEA 300, S235JR

System:

Rahmenhohe h: 3,20 m

Abstand d. Quertrager e: 1,40 m
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Standige Lasten:

Gewicht FuRboden g: 1,00 kKN/m?2
Gewicht Fassade g¢: 0,50 kN/m?

Standige Linienlast:

aus Gewicht Trager: 0,50 kN/m
e 1,40

aus Gewicht FuBboden: g *(5) = 1,00 *( 5 ) = 0,70 KN/m

aus Gewicht Fassade: gr*h = 0,50 *3,20 = 1,60 kKN/m

9k = 2,80 kKN/m

Standige Punktlasten:

aus Pos 2.1.2.4 Avg: 5,30 kN
aus Pos 2.2.2 (Auflager A): 10,50 kN
Ggk = 15,80 kN
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Verdnderliche Lasten:

Nutzlast in Technikzentrale q: 5,00 kN/m?
Veranderliche Linienlast:
e 1,40
aus Nutzlast: q*(f) = 5,00 *( 5 ) = 3,50 KN/m
ek = 3,50 kN/m
Max. Veranderliche Punktlasten:
aus Pos 2.1.2.4 Avs: 8,10 kN
aus Pos 2.1.2.4 Avw: 2,70 KN
aus Pos 2.2.2 (Auflager A): 26,70 kN
QEKmax = 37,50 kN
Min. Veranderliche Punktlasten:
aus Pos 2.1.2.4 Avw: -2,70 kN
QEKmin = -2.70 kN
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SYSTEMBESCHREIBUNG

allgemeine Informationen

Die Ausdehnung der Langsachse des Tragers orientiert sich an der globalen X-Achse.

Die Eigengewichtslasten wirken in Richtung der Z-Achse.

Die Berechnung erfolgt ohne Bertlicksichtigung der Wélbkrafttorsion und des Wagnereffektes.
Die SchnittgréB3en und Verformungen werden allein nach Theorie |.Ordnung ermittelt.

Nachweisoptionen

Ergebnisse nach DIN EN 1993:2010, NA Deutschland
Es werden die Grenzwerte grenz (c/t) nach DIN EN 19983-1-1 Tabelle 5.2 nachgewiesen.
AuBerdem wird der elastische Querschnittsnachweis hach DIN EN 1993-1-1 Abschnitt 6.2.1(5) gefiihrt.

Vorschriften

DIN EN 1993-1-1, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2005 + AC:2009, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1993-1-1/A1, Ergdnzungen zur DIN EN 1993-1-1, Ausgabe Juli 2014
DIN EN 1993-1-1/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1993-1-1, Ausgabe Dezember 2018

DIN EN 1993-1-1 Nachweisparameter
NA Deutschland

Kapitel Wert Bedeutung
6.1(1) stdndige/voriiberg. Situation | Teilsicherheitsbeiwerte fiir Baustahl
YMO =1.00 Querschnittsversagen
YM1 =1.10 Stabilitatsversagen
auBergewdhnliche Situation Teilsicherheitsbeiwerte fiir Baustahl
YMO = 1.00 Querschnittsversagen
YM1 =1.00 Stabilitatsversagen
Systemskizze

mit Punktlagern der Abschnittsenden und Position der Punk/Linien/Gelenkfedern innerhalb der Abschnitte

Draufsicht
r’ X
4

Seitenansicht

§—>X

j -1- l -2- l -8- j
A B C D
1.800 % 2.000 % 1.200
5.000
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Verzeichnis der Abschnitte

Y rSchubmittelpunkt (M) Mit Hilfe der nebenstehend dargestellten
linker Rand (L) horizontalen und vertikalen Ausrichtungs-
V r Schwerpunkt (S) punkte wird der DurchstoRpunkt der
z Nullpunkt (N) globalen X-Achse durch die Querschnitts-

oberer Rand (O) ——(— FeChter Rand (R)  epene beschrieben. Die Ausrichtungspunkte

{‘ 3 werden auch bei der Beschreibung der
Nullpunkt (N) \\ 0 Angriﬁsdpunkte von Punkt- und Linienfedern
Schwerpunkt (S) E verwendet.
Schubmittelpunkt (M) —g || 3 Nach der Ausrichtung wird der Querschnitt
unterer Rand (U)——\—===a | mit @ um die globale X-Achse gedreht.
0
Abs.| von xa bis xe 1 Ausrichtung am Anfang Ausrichtung am Ende P
= m horizontal vertikal horizontal vertikal 9

1 0.00 1.80 1.80 | (S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm | (S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm| 0.00
2 1.80 3.80 2.00 [ (S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm| (S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm| 0.00
3 3.80 5.00 1.20 | (S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm | (S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm| 0.00

Stébe mit normierten Stahlbauprofilen

Abschnitt | Material ‘ T™M,E Profilbezeichnung
1 S235 1.00 | HE300A
2 5235 1.00 | HE300A
3 $235 1.00 | HE300A

Querschnittswerte der Stababschnitte

Die Lage des Schwerpunkts eY, eZ und der Drehwinkel «. der Hauptachsen n, ¢ bzw. der Abstand YSM, ZSM des Schubmittelpunkts vom
Schwerpunkt wird bzgl. des globalen XYZ-Systems beschrieben. Alle weiteren Querschnittswerte werden im Hauptachsensystem angegeben.

Abs. eY el @ YSM ZSM A In 1¢ IT Io iM rq re re
s cm cm 2 cm cm cm2 cméd cmd cmé cmé cm cm cm =

1 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00| 113.00 18260 6310 85.60 1200000 14.75 0.00 -0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00| 113.00 18260 6310 85.60 1200000 14.75 0.00 -0.00 0.00
3 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00| 113.00 18260 6310 85.60 1200000 14.75 0.00 -0.00 0.00

Punktlager an den Abschnittsenden

Das Lager wird um AY und AZ versetzt von der X-Achse angeordnet und um den Winkel ¢ verdreht. Zahlenwerte geben die Federkonstanten an.
CPX, CPY und CPZ beschreiben die Lager fiir die KraftgréBen in der indizierten Richtung. CMX, CMY und CMZ beschreiben die Momenten-
einspannung um die indizierten Achsen. CMQ ist die Wélbbehinderung.

Lager bei x CPX CPY CPZ CMX CMY CMzZ CMo AY AL ®
m kN/m kN/m kN/m kNm/ - kNm/ - kNm/ - kN/m3 cm cm °

B 1.80 fest fest fest fest REaE FEEE Gaas 0.00 0.00 0.00

c 3.80 fest fest 0.00 0.00 0.00

Beschreibung der Belastungsstruktur

Auf der linken Seite sind die Beziehungen der Einwirkungen, Lastfallordner und Lastfélle zueinander in einer Baumstruktur dargestellt. Auf der
rechten Seite sind die liberlagerungsspezifischen Eigenschaften den links stehenden Objekten zugeordnet angegeben. Ein Lastfallordner entspricht
tiberlagerungstechnisch einer Extremierung der in ihm definierten Objekte und kann seinerseits wiederum additiv oder alternativ Uberlagert werden.

verwendete Symbole: ﬁhl Einwirkung fﬁ Lastfallordner @l Lastfall [/ Imperfektionsfalle
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Beschreibung der Belastungsstruktur

Auf der linken Seite sind die Beziehungen der Einwirkungen, Lastfallordner und Lastfalle zueinander in einer Baumstruktur dargestellt. Auf der
rechten Seite sind die iiberlagerungsspezifischen Eigenschaften den links stehenden Objekten zugeordnet angegeben. Ein Lastfallordner entspricht
uberlagerungstechnisch einer Extremierung der in ihm definierten Objekte und kann seinerseits wiederum additiv oder alternativ Uberlagert werden.

EN 1: standige Lasten standige Lasten
L (Jl, 1: Standige Lasten additiv

ﬁ{i 2: Nutzlasten veranderliche Nutzlasten in Wohn-, Biiroraumen
@l 2: Veranderl. Lasten 1 Max alternativ in Gruppe A
ml 3: Veranderl. Lasten 1 Min alternativ in Gruppe A
(]l 4: Veranderl. Lasten 2 additiv
@l 5: Veranderl. Lasten 3 Max alternativ in Gruppe B
@l 6: Veranderl. Lasten 3 Min alternativ in Gruppe B

LASTGRAFIK DER EINWIRKUNGEN

Die Lastbilder werden als Projektionen bzgl. der Draufsicht (X-Y-Ebene) und der Seitenansicht (X-Z-Ebene) dargestellt.
Eigengewichtslasten und Torsionslasten werden getrennt von den Ansichten in einer eigenen Zeile gezeichnet.
Die Lastfallnummern sind an den einzelnen Lastbildern angetragen.

Einwirkung 1: stédndige Lasten

standig, 1 Lastfall (siehe Lastfallnummern)

Draufsicht :

Einwirkung 2: Nutzlasten

veranderlich, 5 Lastfalle (siehe Lastfallnummern)

Draufsicht

Seitenansicht
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BESCHREIBUNG DER LASTBILDER

Verzeichnis der Punktlasten

a— A" I_Emgﬁ:lérnati;te tmd Zwangsverformungen  Yerformungs-
e M spriinge
Anker ATZ\/@/ ) X
S & |9 Schnittufer Fx " AUXg
by Auys
5 Li\‘/iR % S Fy Auzg
_ B g Agxs
N y Lastangriffspunkt l 2(pys
</ z
Vz My PZg
Last- | Anker a AY A |Ufer Lastart, -ordinaten @
fall = m cm cm = e
1 A 0.000 0.000 0.000| L Fz 15.800 kN My = 0.000 kNm 0.00
1 D 0.000 0.000 0.000] L Fz 15.800 kN My = 0.000 kNm 0.00
2 A 0.000 0.000 0.000] L Fz 37.500 kN My 0.000 kNm 0.00
3 A 0.000 0.000 0.000] L Fz -2.700 kN My = 0.000 kNm 0.00
5 D 0.000 0.000 0.000] L Fz 37.500 kN My = 0.000 kNm 0.00
6 D 0.000 0.000 0.000] L Fz -2.700 kN My = 0.000 kNm 0.00
Verzeichnis der Streckenlasten
T Lastbildtypen
T %
Anfangs- /( End- @ lqa W@ ge @
anker ST \anker
Az” e | | | | | | Jal 4 la
& / =TT ] c aa T
‘o] eEILL 0. =[Gl
AN v belastete
¥z Strecke | | | | | | Lal || el
In der Spalte "Typ" ist der in der Skizze dargestellte Lastbildtyp und (durch "/" getrennt) die Lastrichtung der Streckenlast angegeben.
"X", "Y" und "Z" kennzeichnen normale Streckenlasten in kNm. "D" beschreibt ein Drillmoment um die Langsachse der Teilstrecke in kNm/m.
Last- | Anfangs- Teilstrecken End- | Exzentrizitdten
fall | Anker a 1 e Anker AY AL | Typ qa qe @
- . m m m - cm cm . kN, m kN, m 2
1 A 0.000 5.000 0.000 D 0.000 0.000 | A/Z 2.800 B 0.00
2 A 0.000 1.800 0.000 B 0.000 0.000 | A/Z 3.500 0.00
4 B 0.000 2.000 0.000 C 0.000 0.000 | A/Z 3.500 S 0.00
5 C 0.000 1.200 0.000 D 0.000 0.000 | A/Z 3.500 = 0.00
Bei Anwendung der Uberlagerungsregeln nach Eurocode bedeuten:
Ydom Kombinat ionsbeiwert fiir eine filihrende Verkehrslasteinwirkung (Leiteinwirkung)
Waub Kombinationsbeiwert fiir eine nichtflihrende Verkehrslasteinwirkung (Begleiteinwirkung)
Ysup Teilsicherheitsbeiwert fir ungiinst ig wirkende Laststellungen
Yint Teilsicherheitsbeiwert fiir giinstig wirkende Laststellungen
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Uberlagerungsregeln Briickenbau und DIN 1055-100 verhalten sich wie Eurocode.
Bei nichtlinearer Berechnung bleiben Extremalbildungsvorschriften unberiicksichtigt

Werden nachfolgend Nachweise nach Eurocode aufgefiihrt, so gilt:
Der nationale Anhang "Deutschland" wird berlicksichtigt.

Nachweis 1: EC 3 Tragfahigkeit (Th. I. Ord.)

EC 3 Tragfahigkeit (Th. I. Ord.): Tragfahigkeit nach DIN EN 1993

Nachweisoptionen zum Nachweis 1:

[ ] Sicherheit wie bei Stabilitat

1: Standardkombination
Extremalbildungsvorschrift zum Nachweis 1, Typ: standard, Uberlagerungsregel: Eurocode

Einw. ‘ Waom  Peub ‘ Ysup Yinf

1 1.00 1.00 | 1.35 1.00
2 1.00 0.70 | 1.50 0.00

EINWIRKUNG 1: STANDIGE LASTEN

Lagerkrafte der Punkte bzgl. der Tragerachse

Punkt X Typ APx APY APz Punkt X Typ APx APY APz
= m kN kN kN = m kN kN kN
A 0.000 Min 0.00 0.00 0.00 C 3.800 Min 0.00 0.00 -15.96

Max 0.00 0.00 0.00 Max 0.00 0.00 -15.96
B 1.800 Min 0.00 0.00 -29.64 D 5.000 Min 0.00 0.00 -0.00
Max 0.00 0.00 -29.64 Max 0.00 0.00 -0.00

EINWIRKUNG 2: NUTZLASTEN

Lagerkrafte der Punkte bzgl. der Tragerachse

Punkt X Typ APx APy APz Punkt X Typ APx APY APz
- m kN kN KN - m kN KN kN
A 0.000 Min 0.00 0.00 -0.00 C 3.800 Min 0.00 0.00 -71.39
Max 0.00 0.00 0.00 Max 0.00 0.00 40.90
B 1.800 Min 0.00 0.00 -85.50 D 5.000 Min 0.00 0.00 -0.00
Max 0.00 0.00 28.89 Max 0.00 0.00 0.00
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NACHWEIS 1: EXTREMIERUNG 1: STANDARDKOMBINATION

extremale Schnittgr6Ben im Hauptachsensystem
Die Querkrafte Vy, Ve, die Torsionsmomente T, Tt, Tw und das Wélbbimoment M, wirken im Schubmittelpunkt.
Die Normalkraft N und die Biegemomente My, M beziehen sich auf den Schwerpunkt.

Punkt x Typ N Vn Ve, T Mn Me, Tt Tw B
. m kN kN kN kNm kNm kNm kNm kNm kNm?
A 0.000 Min 0.0 0.00 ~-77.58 -0.00 -0.0 0:0| momms  memes Esees
Max 0.0 0.00 -11.75 -0.00 0.0 00| =oose summe omess
B 1.800 Min 0.0 0.00 -93.83 -0.00 -154.3 0.0 esmm= ssess esEss
Max 0.0 0.00 -16.79 -0.00 -25.7 0:0| ===mm @ mEmEe sEeEs
B 1.800 Min 0.0 0.00 -30.49 0.00 -154.3 0.0, eomm emese csese
Max 0.0 0.00 74.44 0.00 -25.7 0:0 es=es  femes seees
3.400 Min 0.0 0.00 -38.12 0.00 -109.3 0.0 mommmm e e
Max 0.0 0.00 63.14 0.00 -15.5 0.0 womom  mmmms mmees
C 3.800 Min 0.0 0.00 -41.33 0.00 -99.6 0:0| oo mmmes e
Max 0.0 0.00 61.63 0.00 -16.1 0ail)| =ooee  omeme oo
C 3.800 Min 0.0 0.00 15.11 0.00 -99.6 0.0 esms= @ emmam csEes
Max 0.0 0.00 88.42 0.00 -16.1 0:0| mmmmm  meeme e
D 5.000 Min 0.0 0.00 11.75 0.00 -0.0 0.0, e emese  csess
Max 0.0 0.00 77.58 0.00 0.0 0:0| === smmss  seses
Minimum 0.0 0.00 -93.83 -0.00 -154.3 0.0 0.00 0.00 0.000
Max imum 0.0 0.00 88.42 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.000
Stahlnachweisergebnisse
Die Spannungen werden elastisch ermittelt.
Punkt x min ox max ox T ov cel Us,el Us,p1 0-0 --0 U
- m MN/m?  MN/m?  MN/mZ  MN/mZ| MN/m? = - - = -
A 0.000f -0.00 0.00 34.48 59.72] 59.72 0.254 ----0.000 0.000| 0.254
0.180| -11.21 11.21 35.20 60.97, 60.97 0.259 ----0.037 0.131| 0.259
0.630| -40.23 40.23 37.01 68.04| 68.04 0.290 ---- 0.069 0.249] 0.290
B 1.800|-122.51 122.51 41.70 132.70| 132.70 0.565 ----0.121  0.434| 0.565
B 1.800|-122.51 122.51 33.08 126.97| 126.97 0.540 ---- 0.121 0.434| 0.540
2.800| -99.30 99.30 29.07 99.45| 99.45 0.423 ----0.109 0.391| 0.423
C 3.800( -79.09 79.09 27.39 79.24| 79.24 0.337 ---- 0.097 0.349] 0.349
C 3.800| -79.09 79.09 39.29 96.08| 96.08 0.409 ---- 0.097 0.349]| 0.409
4.500| -31.70 31.70 36.48 63.19| 63.19 0.269 ----  0.062 0.221| 0.269
4.900| -6.20 6.20 34.88 60.41| 60.41 0.257 ----0.027 0.098| 0.257
D 5.000/ -0.00 0.00 34.48 59.72] 59.72 0.254 ----  0.000 0.000| 0.254
Minimum -122.51 0.00 27.39 59.72| 59.72 0.254 0.000 0.000 0.0000 0.254
Max imum -0.00 122.51 41.70 132.70| 132.70 0.565 0.000 0.121 0.434| 0.565

ZUSAMMENFASSUNG NACHWEIS 1: EC 3 TRAGFAHIGKEIT (TH. |. ORD.)
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extremale Verformungen der Durchlauftrégerachse

)

\\‘\\I\‘\\\\[\\V\‘\I\\‘\\]\‘\\\\‘\\V\‘\]\\‘\\\I‘T’

0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5

=1,635

0 09- 00T- 0OST-

0g

g
\\‘r’\\I\\‘\\\\\\\\\\‘r’\\\\\\\\I

-
/

Xy

N

/
7

/

//r
L

0G-

00T 05 O 0§-

Tragerachse
Durchbiegung

uy in mm
Min: 0.00
Max: 0.00

Tragerachse
Durchbiegung

uz in mm
Min: -1.63
Max: 10.57

Tragerachse
Moment

My in kKNm
Min: -154.27
Max: 0.00

Trégerachse
Moment
Mz in KNm

Min: 0.00
Max: 0.00

Tragerachse
Schnittkraft
Fy in kN

Min: 0.00
Max: 0.00
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ov in MN/m?2
cel in MN/m?2
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2.2 Grundrahmen der Technikzentrale

2 Neue Technikzentrale
2.2.3 Endquertrager
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Stahlnachweisergebnisse

VORGANG:

BAUTEIL:
BLOCK:
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BAUWERK:

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland

Datum: 19.11.2024

Stahinachweisergebnisse

\r T T 177 ‘ i & L i ‘ I [ T T %1 ‘ T 17T ‘ T T 17T ‘ E L F 1 ‘ T T %7 ‘ T 1T ‘ T T T ‘T'
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5
.
e 3 e E 0.409
o 7 elastische
> .25 e Ausnutzung Us,el
i = des Querschnitts
- - Max: 0.56
o ‘
- 0.121
o ] e vorh(c/t)/grenz(c/t)
<7 c/t 0-0 (beids. gel.)
i Max: 0.12
N c/t --0 (eins. gel.)
o 7 = B O e Max: 0.43
=
1 0.434
o 0.565
-
»* 0.254 T 0.254 Ausnutzung
z 3 Max: 0.56
Stahlnachweisergebnisse
Die Spannungen werden elastisch ermittelt.
Punkt x min ox max ox T ov cel Us,el Us,p1 0-0 --0 U
- m MN/m2  MN/m2  MN/m2  MN/m2| MN/m? - : - - :
A 0.000 -0.00 0.00 34.48 59.72| 59.72 0.254 S 0.000 0.000| 0.254
0.180| -11.21 11.21  35.20 60.97| 60.97 0.259 S 0.037 0.131| 0.259
0.630| -40.23 40.23 37.01 68.04, 68.04 0.290 S 0.069 0.249| 0.290
B 1.800|-122.51 122.51 41.70 132.70| 132.70 0.565 e 0.121 0.434| 0.565
B 1.800(-122.51 122.51 33.08 126.97| 126.97 0.540 St 0.121 0.434| 0.540
2.800| -99.30 99.30 29.07 99.45| 99.45 0.423 i 0.109 0.391| 0.423
C 3.800| -79.09 79.09 27.39 79.24, 79.24 0.337 i 0.097 0.349| 0.349
C 3.800| -79.09 79.09 39.29 96.08| 96.08 0.409 s 0.097 0.349| 0.409
4.500| -31.70 31.70 36.48 63.19| 63.19 0.269 SERE 0.062 0.221| 0.269
4.900 -6.20 6.20 34.88 60.41 60.41 0.257 S 0.027 0.098| 0.257
D 5.000 -0.00 0.00 34.48 59.72| 59.72 0.254 S 0.000 0.000| 0.254
Minimum -122.51 0.00 27.39 59.72| 59.72 0.254 0.000 0.000 0.000| 0.254
Max imum -0.00 122.51 41.70 132.70| 132.70 0.565 0.000 0.121 0.434| 0.565
ZUSAMMENFASSUNG
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Ausnutzungen
\rl\\\‘\\I\‘\\\\‘\\V\‘\l\\‘\\1\‘\\\\‘\\‘#\‘\]\\‘\\\I‘T'
0.5 15,0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5
> |
5 : 409
IS E 0.254) | e e = 0.254 Ausnutzung
gg Max: 0.56
Ausnutzungen
Punkt x Us, el Us,p1 0-0 --0 U
, m ) , B )
A 0.000| 0.254 SEEE 0.000 0.000] 0.254
0.180| 0.259 ----0.037 0.131] 0.259
0.630| 0.290 ---- 0.069 0.249] 0.290
B 1.800| 0.565 ----0.121 0.434| 0.565
B 1.800| 0.540 ----0.121 0.434] 0.540
2.500| 0.452 ----0.113  0.403| 0.452
c 3.800| 0.337 ---- 0.097 0.349] 0.349
c 3.800| 0.409 ----0.097 0.349] 0.409
4.500| 0.269 ---- 0.062 0.221| 0.269
4.900| 0.257 ---- 0.027 0.098]| 0.257
D 5.000| 0.254 e 0.000 0.000] 0.254
Minimum 0.254 0.000 0.000 0.000f 0.254
Max imum 0.565 0.000 0.121 0.434| 0.565
maximale Ausnutzung
Punkt X 1] Punkt X U Punkt X V]
= m = m = = m =
A 0.000| 0.254 2.500| 0.452 D 5.000| 0.254
0.630| 0.290 C 3.800| 0.349 Minimum 0.254
B 1.800| 0.565 c 3.800| 0.409 Max imum 0.565
B 1.800| 0.540 4,500 0.269
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2.2.4 Stb.-Winde unter Endquertrager

Breite: b=24cm, Betongute: C25/30, Exp.-Kl: XC1, Betondeckung: 2,5cm

zur Aufnahme der Lasten aus Pos. 2.2.3, insbesondere Zugbelastung.

Verankerung mit Stb.-Sohle im Bestand

System:

Belastung:

Standige Last:

aus Stb.-Wand: 25%0,26*3,00*2,50 = 48,75 kN
aus Pos 2.2.3 (Auflager B): 30,00 kN
Ggk = 78,75 kN
Veranderliche Last:
aus Pos 2.2.3 (Auflager B): 86,00 kN
Qe = 86,00 kN
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Datum: 19.11.2024

Gewahlte Bewehrung:

Netzbewehrung:

#210/15 je Seite

An den Wandenden:

2 vertikale Stabe 14 + Stecker &10/15

Unter den Endquertrégern:

4 vertikale Stabe 12 zur Rickverankerung

BAUTEIL:
BLOCK:
VORGANG:

2 Neue Technikzentrale
2.2 Grundrahmen der Technikzentrale

SEITE:
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ARCHIV-NR:

2.2.4 Stb.-Wande unter Endquertrager
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SYSTEMBESCHREIBUNG

Allgemeine Informationen
4H-STUB Version: 6/2008-4y

Die Ausdehnung der Langsachse der Stiitze orientiert sich an der globalen Z-Achse.

Der globale Ursprung befindet sich am Stiitzenkopf, die globale Z-Achse zeigt nach unten.

Die lokale Stabachse x verlduft von unten nach oben entgegen der globalen Z-Achse.
Die Eigengewichtslasten wirken in Richtung der Z-Achse.
Die Verformungen der Lastkollektive enthalten nicht die Imperfektionen.

Bei der nichtlinearen Berechnung werden maximal 50 Iterationen pro Lastkollektiv durchgefiihrt.
Konvergenzkriterium: Die Iteration wird beendet, wenn die Differenzen in den Ergebnissen zweier
aufeinanderfolgender Iterationen an keiner Stelle die nachfolgend aufgefiihrten Toleranzen iiberschreiten.

Kriterium Toleranz
Verschiebungen 0.00010 mm
Verdrehungen 0.00010 %
Schnittkrifte 0.00010 kN
Momente 0.00010 kNm

Systemskizze

Hinweis: Torsionslager werden nicht dargestellt!

3.20
Y X
e ®-+
7
a
N
0.00
7 S
A ®

Verzeichnis der Abschnitte

Abschnitt | von xu bis xo

1 Ausrichtung am Anfang Ausrichtung am Ende @
S m m m Ay [cm] Az [cm] Ay Lem] Az [cm] °
1 | 0.00 3.20] 3.20 | (S) + 0.00 (S)+ 0.00 | (S)+ 0.00 (S)+ 0.00] 0.00
Punktlager an den Abschnittsenden
Lager bei x CPX CPY cPz CMX cMyY Mz AX AY @
= m kN/m kN/m kN/m kNm/ - kNm/ - kNm/ - cm cm 2
A 0.00 fest fest fest S S fest 0.00 0.00 0.00
B 3.20 fest fest et St St Sl 0.00 0.00 0.00
Querschnitte
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Abschnitt Typ gevoutet by bz Bewehrungsbild
cm cm
1 ‘ Rechteck ‘ nein ‘ 100.00 ‘ 24.00 ‘ Umfangsbewehrung
ABSCHNITT 1: Langsbewehrung ds Typ | Anz. | Konstant | Gewdhlt | As,gew 1 | as,gew
cm - cm? cm | cmZ/m
Umfang | 4.0|Linie| 4 nein  |[13@10]| 10.21|216.0 | 4.73

Materialeigenschaften der Stabe flir Nachweise nach EC 2

Stab |Beton pc fek  ac ec2 €c2u Nc Ecm fctm | @w,t0 €cs
kg/m3| MN/mZ2 %o %o MN/m?  MN/ml o
1 |C25/30 2200 ‘ 25.0 s.NAD -2.0 -3.5 2.00 31475.8 2.56 ‘ == =
Stab BSt1 | fyk fuc  esu  Es [ XC XF W
MN/me2 MN/mé % MN/m?
i B500 ‘500.0 525.0 25.0 200000.0‘
Bemessungsoptionen flir Nachweis 3: EC 2 Bemessung
Stab | Beton BSt1 (Mr) (Ms) | (S) BStq cvip @ (W) tefr  asw0 @wo/Swo
cm° - cm  cm?/m mm/cm
1 |C25/30 B500 nein Jja | mit B500 3.0 0 -~ 0.0 0.00
STRUKTUR DER BELASTUNG
El]l 1: standige Lasten standige Lasten
tml 1: Eigengewicht Stiitze additiv
(]l 2: Eigengewicht additiv
@]l 2: Nutzlasten veranderliche Nutzlasten in Wohn-, Biiroraumen
L@L 3: Nutzlasten additiv
ﬁl]l 3: Windlasten veranderliche Windlasten

( Imperfektionsfalle

tf@ 1: Imperfektion 1
(B 2: Imperfektion 2

BESCHREIBUNG DER LASTBILDER

Verzeichnis der Punktlasten

Lastfall | Anker u AX AY Ufer Lastart, -ordinaten @
= = m cm cm = B
2 B 0.000 0.000 0.000 | L Fz = 30.000 kKN Mz = 0.000 kNm 0.00
3 B 0.000 0.000 0.000 | L Fz = 86.000 kN Mz = 0.000 kNm 0.00
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Lastfall 2 (Bild 1) Lastfall 3 (Bild2)
30.0 86.0

i VQEZrz e VEZ|_2<

0zT¢
0T¢

a VAN

Lastbilder aus Torsion und Zwangsverformungen werden grafisch nicht dargestellt.

Verzeichnis der Eigengewichts- und Temperaturlasten

Lastfall | Anfangs- End-
Anker 1 Anker | Typ Y tm At bu bo
= m = kN/m? oG %E cm cm
1 | A 3.200 B |EG |  25.000 | -- - - --
Imperfektionen Beschreibungstyp 1
Imperf.- | Anfangs- Teilstrecken End- | Rich-
fall Anker [} 1 o Anker | tung ) wC w0 0
= - m m m = = o mm mm %
1 A 0.000 3.200 0.000 B X 0.00 1/800 0.000 1/400
2 A 0.000 3.200 0.000 B X 0.00 0.000 1/400 0.000

BESCHREIBUNG DER GEFORDERTEN NACHWEISE

Nachweis 3: EC 2 Bemessung

EC 2 Bemessung: Tragfahigkeit nach Eurocode 2 (6.1, 6.2, 6.3)

Nachweisoptionen zum Nachweis 3:

Biegebemessung
M Schubbemessung
wf z=0.9d (je Richtung)
[]z=09d<d-2cv
[ ] Ansatz nach P.Mark
[ ] min VRdct NICHT begrenzen

M mit Mindestbewehrung (Biegung, Schub)
[ ] 9gf. Mindestausmitte n. EC 2, 6.1(4)
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Datum: 19.11.2024

1: Standardkombination
Materialsicherheitsbeiwerte: yc = 1.50, ys = 1.15

Einw. “I’dom Wsub ‘ Ysup Yinf

1 1.00 1.00 | 1.35 1.00
2 1.00 0.70 | 1.50 0.00
3 1.00 0.60 | 1.50 0.00

Nachweis 4: EC 2 Knicksicherheit Z2

EC 2 Knicksicherheit Z2: Knicksicherheit nach Eurocode 2

Nachweisoptionen zum Nachweis 4:

Spannungsdehnungslinie des Betons
zur Ermittlung der effektiven Steifigkeiten
[ ] nach 3.1.7 (Parabel-Rechteck)
W[ nach 3.1.5 (wirklichkeitsnah)
[ ] linear mit o = Es/Ecm
[ ] OHNE Kriechen und Schwinden

1: Standardgenerierungsvorschrift
(insgesamt 4 Lastkollektive)

NATIONALE ANHANGE zU DEN EUROCODES

Lastfaktoren (Hochbau) des nationalen Anhangs

Deutschland

Teilsicherheitsfaktoren fiir Einwirkungen
der standigen und voriibergehenden Bemessungssituation

Teilsicherheitsfaktoren fiir Einwirkungen
der auBergewdhnlichen Bemessungssituation

Einwirkungsart \ yFsup\ YFinf Einwirkungsart YFsup | YFinf
standige Lasten 1.35|1.00 stdndige Lasten 1.00 | 1.00
verdnderliche Lasten 1.50 | 0.00 veranderliche Lasten 1.00 | 0.00
Flissigkeitsdruck/Maschinenlasten | 1.35 | 0.00 Flissigkeitsdruck/Maschinenlasten | 1.00 | 0.00
Zwang 1.00 | 0.00 Zwang 1.00 | 0.00
Vorspannung 1.00 | 1.00 Vorspannung 1.00 | 1.00
auBergewdhnliche Einwirkungen 1.00 | 1.00

Teilsicherheitsfaktoren fiir Einwirkungen Teilsicherheitsfaktoren fiir Einwirkungen
der Erdbebenbemessungssituation der Gebrauchstauglichkeits- und Ermiidungsnachweise
Einwirkungsart YFsup | YFinf Einwirkungsart \ ‘YFsup‘ YFinf
stdndige Lasten 1.00 | 1.00 stdndige Lasten 1.00 | 1.00
verdnderliche Lasten 1.00 | 0.00 verdnderliche Lasten 1.00 | 0.00
Flissigkeitsdruck/Maschinenlasten | 1.00 | 0.00 Flissigkeitsdruck/Maschinenlasten | 1.00 | 0.00
Zwang 1.00 | 0.00 Zwang 1.00 | 0.00
Vorspannung 1.00 | 1.00 Vorspannung 1.00 | 1.00
Erdbeben 1.00 | 1.00
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EN 1992-1-2 (EC 2, Brandfall)

Kapitel Wert Bedeutung
323(5) Klasse N (Tabelle 3.2a) Betonstah1-Klasse zur Beschreibung der Spannungs-Dehnungs-
beziehung bei erhdhten Temperaturen
3.3.3(1) Ac = Aco oder Acu thermische Leitfdhigkeit des Betons
s. Bemessungsoptionen Aco oberer Grenzwert, Acu unterer Grenzwert n. 3.3.3(2)
6.1(5) Klasse 1 (Tabelle 6.1N) hochfester Beton: Beton-Klasse zur Beschreibung der
Festigkeitsreduktion
6.4.2.1(3) |k =1.000 hochfester Beton: Beiwert filir die Querschnittsreduktion

ZUSAMMENFASSUNG NACHWEIS 3: EC 2 BEMESSUNG

Ergebnisse der Stahlbetonbemessung

*

S0

0°0

]

erf. Bewehrung

Aspl in cm?
Max: 0.67

Blgelbewehrung
infolge Querkraft

(gesamt)
asw in cm2/m
e Max: 8.21
Lagerreaktionen der Punkte (tach, bzgl. der stiitzenachse)
Punkt  x Typ APx APy APz AMx AMy AMz
- m kN kN kN kNm kNm kNm
A 0.000 Min 0.00 0.00 -195.42 0.00 0.00 0.00
Max 0.00 0.00 -49.20 0.00 0.00 0.00
B 3.200 Min 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00
Max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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ZUSAMMENFASSUNG NACHWEIS 4: EC 2 KNICKSICHERHEIT Z2

Ergebnisse der Berechnung im Zustand 2

?\ \‘I I‘\ \‘\ \‘\ I\‘I \‘\Y
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0
0.053

S0°0

Ausnutzung der

Querschnittstragfahigkeit
Max: 0.05

000

Lagerreaktionen der Punkte (rtach, bzgl. der stiitzenachse)

Punkt  x Typ APx APY APz AMx AMy AMz
- m kN kN kN kNm kNm kNm
A 0.000 Min -0.50 -0.00 -195.42 -0.00 -0.00 -0.00
Max 0.50 0.00 -195.42 0.00 0.00 0.00
B 3.200 Min -0.50 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00
Max 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ZUSAMMENFASSUNG

Stahlbetonnachweisergebnisse

Y

0T

Bewehrung

Asi in cm?2
Max: 10.21

0

g
I T N

Bewehrungsgrad
us in %
Max: 0.43

0°0 2°0 ¥'0

el b b

Blgelbewehrung
infolge Querkraft
(gesamt)

asw in cm2/m
Max: 8.21

0 S
[ AR
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ABSCHNITTSWEISE ZUSAMMENSTELLUNG

Abschnitt 1 Langsbewehrung | ds | Gewdhlt | As,gew
cm cm?
Umfang | 4.0][13@10] 10.21
Nr ‘Nachweis ‘gefﬁhrt ‘ ok ‘Anmerkung
3 | EC 2 Bemessung ja Jja
4 | EC 2 Knicksicherheit 72 ja Jja

Fazit
Alle Nachweise konnten an allen Abschnitten erfolgreich gefiihrt werden.
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2.2.4.1 Zugfeste Verankerung in die Stb.-Wande

gewahlt: 4 Hilti Zuganker HZA-R M12, L=970mm

Schnitt durch eine Stb.-Wand gegen den Endquertrager:

Ansicht:
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Belastung:

Die maximale abhebende Last resultiert aus Auflager C von Pos.2.2.3

Standige Last:

aus Pos 2.2.3 (Auflager C): 16,00 kN
Ggk = 16,00 kN
Veranderliche Last:
aus Pos 2.2.3 (Auflager C): -41,00 kN
Qex = -41,00 kN
Bemessungszugkraft Nep: 1’00*Gi+1 ,5*Q%_ = -45,50 kN
Bemessung:
Zugfestigkeit f, 4 43,50 kN/cm?
Vorh. Bewehrung AS,ogy: 471,13 = 4,52 cm?
Nachweis: ASggre [ ASyorh. = 0,23 <1,00
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2.2.4.2 Nachweis der Sohlpressung unter den Stb.-Winden

Belastung:

Standige Last:

aus Stb.-Wand: 25%0,26*3,00*2,50 = 48,75 kN
aus Pos 2.2.3 (Auflager B): 30,00 kN
Ggk = 78,75 kN
Veranderliche Last:
aus Pos 2.2.3 (Auflager B): 86,00 kN
Qex = 86,00 kN
BAUTEIL: 2 Neue Technikzentrale ARCHIV-NR:
BLOCK: 2.2 Grundrahmen der Technikzentrale SEITE: 187
VORGANG: 2.2.4.2 Nachweis der Sohlpressung unter den Stb.-Wanden




VERFASSER:

M HoRfeld + Martens GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen

Projekt-Nr.:
22019-3

BAUWERK:

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland

Datum: 19.11.2024

Ubersicht der Lastverteilung unter den Stb.-Wanden:

Wandbreite b:
Wandlange I
Sohlplattenhéhe h:

Nachweis der Sohlpressung:

Max. Sohlpressung cg:

Gex T Qe

78,75 +86,00

Zul. Sohlpressung og:

1*(2%h+b) 2,50 *(2¥0,20 +0,24 )

0,24 m
2,50m
0,20 m

102,97 kKN/m?

150,00 kKN/m?

Nachweis: gﬂ/_cﬂ_ = 0,69 <1.00
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BAUWERK:

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland

Datum: 19.11.2024

2.2.4.3 Nachweis zur Ballastierung der abhebenden Lasten

Belastung:

Die maximale abhebende Last resultiert aus Auflager C von Pos.2.2.3

Standige Last:

aus Pos 2.2.3 (Auflager C): 16,00 kN
Ggk = 16,00 kN
Veranderliche Last:
aus Pos 2.2.3 (Auflager C): -41,00 kN
Qex = -41,00 kN
Bemessungszugkraft Nep:  1,00"Ggg+1,5"Qeg = -45,50 kN
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BAUWERK:

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland

Datum: 19.11.2024

Gewicht zur Ballastierunag:

Wandbreite b: 0,24 m
Wandlange I: 2,50 m
Wandhaohe hy: 2,90 m
Sohlplattenhdhe hg: 0,20 m
Gewicht aus Stb.-Wand g;: 25"b*hy, "l = 43,50 kN
Gewicht aus Stb.-Sohlplatte g,:25*(b+2*hg)*hg*| = 8,00 kN
Nachweis: ﬂE_/(O,Q*(g_ig_)) = 0,98 <1,00
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BAUWERK:

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland

Datum: 19.11.2024

2.2.4.4 Zugfeste Verankerung in die Stb.-Sohlplatte

Einzuklebenden Anschlussbewehrung in die Sohlplatte

Die Anschlussbewehrung von &J8/30 je Seite ist versetzt in die Sohlplatte mit Hilti-Hit oder glw. mit

einer Lange von 15cm einzukleben. In die Stb.-Wande ist diese Bewehrung mit einer Lange von 40cm

zu verankern. Siehe folgende Abbildung:

Grundriss:

Ansicht der Stb.-Wand (Hier nur vordere Anschlussbewehrung dargestellt):

BAUTEIL:
BLOCK:
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Datum: 19.11.2024

Belastung:

Die maximale abhebende Last resultiert aus Auflager C von Pos.2.2.3

Standige Last:

aus Pos 2.2.3 (Auflager C): 16,00 kN
Ggk = 16,00 kN
Veranderliche Last:
aus Pos 2.2.3 (Auflager C): -41,00 kN
Qex = -41,00 kN
Gewicht zur Ballastierung:
Wandbreite b: 0,24 m
Wandlange I 2,50m
Wandhohe hy: 290 m
Gewicht aus Stb.-Wand g;: 25"b*hy, "l = 43,50 kN
Bemessungszugkraft Ngp:  1,00*Ggy+1,5* Qg +0,9%g = -6,35 kN
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BAUWERK: Sanierung Sporthalle SZ Obervieland Datum: 19.11.2024
Bemessung:
Zugfestigkeit f 4. 43,50 kN/cm?
Erf. Bewehrung ASgge: “Nepffyq = 0,15 cm?
Vorh. Bewehrung AS,,qry: 2*1,687% = 8,40cm?
Nachweis: ASggre [ ASyorh. = 0,02<1,00
Nachweis der Verankerung der Einklebebewehrung in die Stb.-Sohlplatte:
Einklebelange L, = 15,00 cm
Grundmal der Verankerungslange Ib = 37,00 cm
. AS pR
Verankerungslange lbygt = b ¥ ——— = 0,66 cm
AS vorn
Mindestverankerungslange Iby\ = 0,3%Ib = 11,10 cm
Die Verankerungslange Iby, ist hier malgebend!
Nachweis = 1bypn./ Ly = 0,74 <1,00
Fazit:
Die Einklebebewehrung ist ausreichend verankert!
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BAUWERK: Sanierung Sporthalle SZ Obervieland Datum: 19.11.2024

2.2.5 Stb.-Stiitzen unter Langstrager

Querschnitt: 24/30cm, Betonglte: C25/30, Exp.-Kl: XC1, Betondeckung: 2,5cm

System:

Belastungq:

Standige Last:

aus Pos 2.1.2.1 (g): 5,00 kN
aus Pos 2.2.2 (Auflager D): 9,00 kN
Ggk = 14,00 kN

Veranderliche Last:

aus Pos 2.1.2.1 (s): 13,10 kN
aus Pos 2.1.2.1 (w): 2,20 kN
aus Pos 2.2.2 (Auflager D): 23,00 kN
aus Zuschlag: 1,70 kKN
Qe = 40,00 kN
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BAUWERK: Sanierung Sporthalle SZ Obervieland Datum: 19.11.2024

Gewahlte Bewehrung:

Langsbewehrung: 414

Bilgelbewehrung: &8

Biligelabstand: 15cm

Reduzierter Bugelabstand: 10cm

Griindung der Stb.-Stiitzen:

Die Lasten aus den Stb.-Stlitzen werden durch das Streifenfundament im Bestand in Achse
E in den Boden geleitet. Aufgrund der verhaltnismalig geringen Zusatzlast auf das

Streifenfundament ist hier kein weiterer Nachweis erforderlich.
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BAUWERK: Sanierung Sporthalle SZ Obervieland

Datum: 19.11.2024

SYSTEMBESCHREIBUNG

Allgemeine Informationen
4H-STUB Version: 6/2008-4y

Die Ausdehnung der Langsachse der Stiitze orientiert sich an der globalen Z-Achse.
Der globale Ursprung befindet sich am Stiitzenkopf, die globale Z-Achse zeigt nach unten.
Die Tokale Stabachse x verlduft von unten nach oben entgegen der globalen Z-Achse.

Die Eigengewichtslasten wirken in Richtung der Z-Achse.

Die Verformungen der Lastkollektive enthalten nicht die Imperfektionen.

Bei der nichtlinearen Berechnung werden maximal 50 Iterationen pro Lastkollektiv durchgefiihrt.
Konvergenzkriterium: Die Iteration wird beendet, wenn die Differenzen in den Ergebnissen zweier
aufeinanderfolgender Iterationen an keiner Stelle die nachfolgend aufgefiihrten Toleranzen iliberschreiten.

Kriterium Toleranz
Verschiebungen 0.00010 mm
Verdrehungen 0.00010 %
Schnittkréfte 0.00010 kN
Momente 0.00010 kNm
Systemskizze

Hinweis: Torsionslager werden nicht dargestellt!

3.20 Y

[=]
3.20

0.00

7 ®7

Verzeichnis der Abschnitte

Abschnitt | von xu bis xo 1 Ausrichtung am Anfang Ausrichtung am Ende @
- m m m Ay [cm] Az [cm] Ay [cm] Az [cm] ®
1 | 0.00 3.20] 3.20 | (S) + 0.00 (S)+ 0.00 |(S)+ 0.00 (S)+ 0.00| 0.00

Punktlager an den Abschnittsenden

Lager bei x CPX CPY CPZ CMX CMY Mz AX AY @
= m kN/m kN/m kN/m kNm/ - kNm/ - kNm/ - cm cm 2
A 0.00 fest fest fest S S fest 0.00 0.00 0.00
B 3.20 fest fest e =i et s 0.00 0.00 0.00
Querschnitte
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Abschnitt Typ gevoutet by bz Bewehrungsbild
cm cm
1| Rechteck  |nein | 30.00 | 24.00 | Eckbewehrung
ABSCHNITT 1: Langsbewehrung ds Typ | Anz. | Konstant | Gewdhlt | As,gew
cm S cm?
Ecken | 4.0 |Punkt | 4 nein | 4@14] 6.16

Materialeigenschaften der Stabe fliir Nachweise nach EC 2

Stab |Beton pc fek  ac €c2 €c2u Nc Ecm fetm | @w,t0 €cs
kg/m3| MN/m2 % % MN/m¢  MN/m2 %o
1 |C25/30 2200 | 25.0 s.NAD -2.0 -3.5 2.00 31475.8 2.56| ---  ---
Stab BSt1 | fyk ftk esu  Es XC XF W
MN/m2 MN/mZ % MN/m?2
1 B500 |500.0 525.0 25.0 200000.0|
Bemessungsoptionen fiir Nachweis 3: EC 2 Bemessung
Stab | Beton BSt1 (Mr) (Ms) | (S) BStq cvip © (W) teff  asw0 @wo /Swo
cm° = cm  cm?/m  mm/cm
1 |C25/30 B500 nein Jja | mit B500 3.0 0 -- 0.0 0.00

Bemessungsoptionen fiir Nachweis 5: EC 2 Brandschutz-Bemessung

Stab ‘

FWK To,fi
m

1|

Bemessungsoptionen fiir Nachweis 6: EC 2 Brandschutz-Knicksicherheit Z2

R 90 2.45

Stab |Temperatur- Brand- Zonen/ Brand- Beton- Dichte therm. Beton- Stah1-  unwirks. oe-  Zuschlag-  Herstell-
profil dauer krit.T. seite feuchte Stbet. Leitfah temperatur temperatur Bereich Linie stoff verfahren
min =G % kg/m* Grenze oG o cm Beton Stah1
1 ‘ Jja 90 10/500 wu 1 r 1:5 2400 obere s.0. Quarz warmgewalzt
STRUKTUR DER BELASTUNG
Ebl 1: standige Lasten sténdige Lasten
t@i 1: Eigengewicht Stiitze additiv
(]l 2: Eigengewicht additiv
ﬁl]l 2: Nutzlasten veranderliche Nutzlasten in Wohn-, Biroraumen
L {lll 3: Nutzlasten additiv
El]l 3: Windlasten veranderliche Windlasten
( Imperfektionsfalle
tf@ 1: Imperfektion 1
(F 2: Imperfektion 2
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Datum: 19.11.2024

BESCHREIBUNG DER LASTBILDER

Verzeichnis der Punktlasten

Lastfall | Anker u AX AY Ufer Lastart, -ordinaten @
2 a m cm cm . 9
2 B 0.000 0.000 0.000 | L Fz = 14.000 kN Mz = 0.000 kNm 0.00
3 B 0.000 0.000 0.000 | L Fi = 40.000 kN Mz = 0.000 kNm 0.00
Lastfall 2 (Bid 1) Lastfall 3 (Bid2)
14.0 40.0
a4 "QE X I / | X
1 1
A A
Lastbilder aus Torsion und Zwangsverformungen werden grafisch nicht dargestellt.
Verzeichnis der Eigengewichts- und Temperaturlasten
Lastfall | Anfangs- End-
Anker 1 Anker | Typ Y tm At bu bo
- m - kN/m?3 %G 26 cm cm
1 | A 3.200 B |EG |  25.000 | - - ] - --
Imperfektionen Beschreibungstyp 1
Imperf.- | Anfangs- Teilstrecken End- | Rich-
fall Anker u 1 0 Anker | tung @ wC w0 0
- - m m m - = o mm mm %
1 A 0.000 3.200 0.000 B X 0.00 1/800 0.000 1/400
2 A 0.000 3.200 0.000 B X 0.00 0.000 1/400 0.000
BESCHREIBUNG DER GEFORDERTEN NACHWEISE
Nachweis 3: EC 2 Bemessung
EC 2 Bemessung: Tragfahigkeit nach Eurocode 2 (6.1, 8.2, 6.3)
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BAUWERK:

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland

Datum: 19.11.2024

Nachweisoptionen zum Nachweis 3:

Biegebemessung
M Schubbemessung
wf z=0.9d (je Richtung)
[ ]z=09d<d-2cv
[ ] Ansatz nach P.Mark
[ ] min VRdct NICHT begrenzen
M mit Mindestbewehrung (Biegung, Schub)
[ ] 9gf. Mindestausmitte n. EC 2, 6.1(4)

1: Standardkombination
Materialsicherheitsbeiwerte: yc = 1.50, ys = 1.15

Einw. ‘ Yaom  Weub ‘ Ysup Yinf
1 1.00 1.00 | 1.35 1.00
2 1.00 0.70 | 1.50 0.00
3 1.00 0.60 | 1.50 0.00

Nachweis 4: EC 2 Knicksicherheit Z2

EC 2 Knicksicherheit Z2: Knicksicherheit nach Eurocode 2

Nachweisoptionen zum Nachweis 4:

Spannungsdehnungslinie des Betons
zur Ermittlung der effektiven Steifigkeiten
[ ] nach 3.1.7 (Parabel-Rechteck)
W[ nach 3.1.5 (wirklichkeitsnah)
[ ] linear mit o = Es/Ecm
[ ] OHNE Kriechen und Schwinden

1: Standardgenerierungsvorschrift
(insgesamt 4 Lastkollektive)

Nachweis 5: EC 2 Brandschutz-Bemessung

EC 2 Brandschutz-Bemessung: Tragfahigkeit nach Eurocode 2

Nachweisoptionen zum Nachweis 5:

[ ] EC2-1-2, Tabelle 5.2a
W[ EC 2-1-2, Gleichung (5.7)

1: Standardkombination

Einw. ‘ Yaom  Weub ‘ Ysup Yinf
1 1.00 1.00 | 1.00 1.00
2 0.30 0.30 | 1.00 0.00
3 0.20 0.00 | 1.00 0.00

Nachweis 6: EC 2 Brandschutz-Knicksicherheit Z2

EC 2 Brandschutz-Knicksicherheit Z2: Knicksicherheit nach Eurocode 2

BAUTEIL:
BLOCK:
VORGANG:

2 Neue Technikzentrale
2.2 Grundrahmen der Technikzentrale SEITE: 199

ARCHIV-NR:

2.2.5 Stb.-Stltzen unter Langstrager




VERFASSER:

M HoRfeld + Martens GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen

Projekt-Nr.:
22019-3

BAUWERK:

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland

Datum: 19.11.2024

Nachweisoptionen zum Nachweis 6:

Norm:
M Eurocode 2
[ ] Eurocode 2 (Vornorm, 5.97)

Verfahren zur HeiBbemessung:
E/, Zonenmethode EC 2-1-2, Anhang B.2
[ ] OHNE thermische Vorverformungen
Festigkeitsabminderung
M vereinfacht (EC 2-1-2, Kap. 4.2.4)
[ ] genau (EC 2-1-2, Kap. 3.2.2)
[ ] Zonenmeth. n. Cyllok/Achenbach
[ ] Zonenmeth. n. Zilch/Miller/Reitmayer
[ ] Isothermenmethode EC 2-1-2, Anhang B.1

1: Standardgenerierungsvorschrift
(insgesamt 4 Lastkollektive)

NATIONALE ANHANGE ZzU DEN EUROCODES

Lastfaktoren (Hochbau) des nationalen Anhangs

Deutschland

Teilsicherheitsfaktoren fiir Einwirkungen
der standigen und voriilbergehenden Bemessungssituation

Teilsicherheitsfaktoren fiir Einwirkungen
der auBergewdhnlichen Bemessungssituation

Einwirkungsart \ ‘yFsup‘ YFinf Einwirkungsart YFsup | YFinf
standige Lasten 1.35|1.00 stdndige Lasten 1.00 | 1.00
verdnderliche Lasten 1.50 | 0.00 veranderliche Lasten 1.00 | 0.00
Fllissigkeitsdruck/Maschinenlasten | 1.35 | 0.00 Fliissigkeitsdruck/Maschinenlasten | 1.00 | 0.00
Iwang 1.00 | 0.00 Zwang 1.00 | 0.00
Vorspannung 1.00 | 1.00 Vorspannung 1.00 | 1.00
auBergewdhnliche Einwirkungen 1.00 | 1.00

Teilsicherheitsfaktoren fir Einwirkungen Teilsicherheitsfaktoren fir Einwirkungen
der Erdbebenbemessungssituation der Gebrauchstauglichkeits- und Ermiidungsnachweise
Einwirkungsart YFsup | YFinf Einwirkungsart \ ‘YFsup‘ YFinf
standige Lasten 1.00 | 1.00 stdndige Lasten 1.00 | 1.00
verdnderliche Lasten 1.00 | 0.00 veranderliche Lasten 1.00 | 0.00
Fliissigkeitsdruck/Maschinenlasten | 1.00 | 0.00 Fliissigkeitsdruck/Maschinenlasten | 1.00 | 0.00
Zwang 1.00 | 0.00 Zwang 1.00 | 0.00
Vorspannung 1.00 | 1.00 Vorspannung 1.00 | 1.00
Erdbeben 1.00 | 1.00
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EN 1992-1-2 (EC 2, Brandfall)

Kapitel Wert Bedeutung
3.2.3(5) Klasse N (Tabelle 3.2a) Betonstah1-Klasse zur Beschreibung der Spannungs-Dehnungs-
beziehung bei erhdhten Temperaturen
3.3.3(1) Ac = Aco oder Acu thermische Leitfdhigkeit des Betons
s. Bemessungsoptionen Aco oberer Grenzwert, Acu unterer Grenzwert n. 3.3.3(2)
6.1(5) Klasse 1 (Tabelle 6.1N) hochfester Beton: Beton-Klasse zur Beschreibung der
Festigkeitsreduktion
6.4.2.1(3) k = 1.000 hochfester Beton: Beiwert fiir die Querschnittsreduktion

ZUSAMMENFASSUNG NACHWEIS 3: EC 2 BEMESSUNG

Ergebnisse der Stahlbetonbemessung

\r T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T [ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T ¥
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0

1 lo.299 0.272
o - erf. Bewehrung
N Aspl in cm?2
= j Max: 0.30

1 [2.462

E Blgelbewehrung
= infolge Querkraft
- (gesamt)
N asw in cm2/m

E Max: 2.46

Lagerreaktionen der Punkte (fach, bzgl. der stiitzenachse)
Punkt x Typ APx APy APz AMx AMy AMz
- m kN kN kN kNm kNm kNm
A 0.000 Min 0.00 0.00 -86.68 0.00 0.00 0.00
Max 0.00 0.00 -19.76 0.00 0.00 0.00
B 3.200 Min 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00
Max 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00
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ZUSAMMENFASSUNG NACHWEIS 5: EC 2 BRANDSCHUTZ-BEMESSUNG

Ergebnisse der Stahlbetonbemessung

\r T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T [ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ ¥
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0
4. 16.158
& 3
N erf. Bewehrung
~ Asbl in cm?
Max: 6.16

0

Ausnutzung der

Querschnittstragfahigkeit
Max: 0.04

00°020°0

Lol

Lagerreaktionen der Punkte (rfach, bzgl. der stitzenachse)

Punkt x Typ APx APy APz AMx AMy AMz
- m kN kN kN kNm kNm kNm
A 0.000 Min 0.00 0.00 -31.76 0.00 0.00 0.00
Max 0.00 0.00 -19.76 0.00 0.00 0.00
B 3.200 Min 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00
Max 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00

Brandbemessung (tabellarisches Verfahren)

Abschnitt 1 bei x = 0.00 m:

Bewehrung: As,fi,1 = 1.54 cm?, As,fi,2 = 1.54 cm?, As,fi,3 = 1.54 cm?, As,fi,3 = 1.54 cm?
zul. Feuerwiderstandsdauer: zul R = 90 min

Feuerwiderstandsdauer (EC 2-1-2, 5.3.2(4), G1. (5.7)):

Rechteck: b = 240 mm, h = 300 mm, d1 = 40 mm, lo,fi = 2.45 m, As = 616 mm?, pri = 0.035
Voraussetzungen: di1 > 25 mm, Tlo,fi < 6 m, 200 mm < b’ < 450 mm, As < 0.04-Ac, pfi
Ac = 72000 mm?, b’ = 2-Ac/(b+h) = 267 mm mit h < 1.5-b und b < 1.5-h

® = (As- fyd )/ (Ac: fed) = 0.262 mit fyda = 434.8 N/mm?, fed = 14.17 N/mm?

Ry,fi = 83 (L-pfri+ (1+®)/((0.85/acc )tw)) = 80.08, acc = 0.85

Ra = 1.6-(d1-30) = 16.00, R1 = 9.6-(5-To,fi ) = 24.48, Rp = 0.09:b” = 24.00, Rn = 0 fiir n < 4 Stébe
Feuerwiderstandsdauer R = 120- ((Ry,fi +Ra+R1+Rp+Rn)/120)1-8 = 168 min

= Feuerwiderstandsklasse R 120

vorh. Feuerwiderstandsdauer: vorh R = 168 min > zul R = 90.00 min = Nachweis erfillt !

IA
—
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ZUSAMMENFASSUNG NACHWEIS 4: EC 2 KNICKSICHERHEIT Z2

Ergebnisse der Berechnung im Zustand 2

Ausnutzung der

Querschnittstragfahigkeit
Max: 0.07

000 S0°0

Lagerreaktionen der Punkte (rfach, bzgl. der stitzenachse)

Punkt  x Typ APx APy APz AMx AMy AMz
= m kN kN kN kNm kNm kNm
A 0.000 Min -0.22 -0.00 -86.68 -0.00 -0.00 0.00
Max 0.22 0.00 -86.68 0.00 0.00 0.00
B 3.200 Min =022 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00
Max 0.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

ZUSAMMENFASSUNG NACHWEIS 6: EC 2 BRANDSCHUTZ-KNICKSICHERH

Ergebnisse der Berechnung im Zustand 2

\r T T 1 T T T ) T T 1 T T T T b
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0
0 027 0.031] [0.031

Ausnutzung der

Querschnittstragfahigkeit
Max: 0.04

00°020°0

Lagerreaktionen der Punkte (rtach, bzgl. der stiitzenachse)

VORGANG: 2.2.5 Stb.-Stltzen unter Langstrager

Punkt x Typ APy APy APz AMx AMy AMz
- m kN KN KN kNm kNm kNm
A 0.000 Min -0.06 0.00 -31.76 -0.00 -0.00 -0.00
Max 0.10 0.00 -31.76 0.00 0.00 0.00
B 3.200 Min -0.10 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00
Max 0.06 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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ZUSAMMENFASSUNG

Stahlbetonnachweisergebnisse

\r T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T [ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ L
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0

1 l6.158
o =
N Bevyehrung
ro = As| in cm?

E Max: 6.16
o3

1 |o.855
o 7 Bewehrungsgrad
o1 5 Us in %
o 1 Max: 0.86
o

Bugelbewehrung
infolge Querkraft

et (gesamt)
N asw in cm2/m
E Max: 2.46
ABSCHNITTSWEISE ZUSAMMENSTELLUNG
Abschnitt 1 Langsbewehrung | ds | Gewdhlt | As,gew
cm cm?é
Ecken | 4.0 4214 6.16
Nr ‘ Nachweis ‘ gefiihrt ‘ ok ‘ Anmerkung
3 | EC 2 Bemessung ja ja
4 | EC 2 Knicksicherheit 72 ja Jja
5 | EC 2 Brandschutz-Bemessung ja Jja Erreichte Feuerwiderstandsklasse R 120
6 | EC 2 Brandschutz-Knicksicherheit 72 ja Jja
Fazit
Alle Nachweise konnten an allen Abschnitten erfolgreich gefiihrt werden.
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3 Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke
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3.1 Bereich in Achse 1-3 und 8-10

3.1.1 _Belastung und System

System:

BAUTEIL:
BLOCK:

3 Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke

3.1

Bereich in Achse 1-3 und 8-10
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Belastung aus Eigengewicht inkl. ext. Begriinung:

aus ext. Begrunung:

aus Dachabdichtung:

aus PS-Dammung:

0,30%0,30

aus Dampfsperre:
aus BRESPA-Decke:

aus Zuschlag:

g1

1,11 kKN/m?
0,10 kN/m?
0,09 kN/m?
0,05 kN/m?
3,22 kN/m?
0,03 kN/m?

4,60 KN/m?

Belastung aus Eigengewicht ohne ext. Begriinung :

aus Dachabdichtung:

aus PS-Dammung:

0,30%0,30 =

aus Dampfsperre:
aus BRESPA-Decke:

aus Zuschlag:

g2

0,10 kKN/m?
0,09 kN/m?
0,05 kN/m?
3,22 KN/m?
0,04 kN/m?

3,50 kN/m?

Datenblatt zur ext. Dachbegriinung siehe folgende Seite
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BLOCK:
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ARCHIV-NR:




VERFASSER:

M HoRfeld + Martens GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen

Projekt-Nr.:
22019-3

BAUWERK: Sanierung Sporthalle SZ Obervieland Datum: 19.11.2024
BAUTEIL: 3 Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke ARCHIV-NR;:
BLOCK: 3.1 Bereich in Achse 1-3 und 8-10 SEITE: 209

VORGANG: 3.1.1 Belastung und System




VERFASSER:

Projekt-Nr.:

M HoRfeld + Martens GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen | 22019-3

BAUWERK:

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland

Datum: 19.11.2024

Belastung aus Schnee:

Hbéhe OK Attika Halle hg = 9,16 m
Hohe OK Umkleidetrakt hy, = 3,01 m
Hohe des Dachsprunges h = hg-hy = 9,16 -3,01 = 6,15 m
Lange des Schneeverwehungskeils | =2 *h = 2 *6,15 =12,30 m
Char. Schneelast sy = 0,85 kN/m?
Regelschneelast:
Fornbeiwert p, = 0,80
Schneelast s;= 0,07 +s¢*u; = 0,07 +0,85 *0,80 = 0,75 kKN/m?
Schneelast aus Schneeverwehung:
Fornbeiwert p, = 2,40
Schneelast s, = sg*u, = 0,85 *2,40 = 2,04 KN/m?
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Uberpriifung der maRgebenden Einwirkungssituation fiir die Regelschneelast:

Bemessungslast aus stindiger und voriibergehender Einwirkungssituation

st.u.v. Bem.Last qgpgyq = 1,35 *g, +1,50 *s; = 1,35 *3,50 +1,50 *0,75 = 5,85 kKN/m?

Bemessungslast aus auRergewohnlicher Einwirkungssituation

auBergew. Bem.Last qgppq =1,00 *g, +2,30 *s; = 1,00 *3,50 +2,30 *0,75 = 5,22 KN/m?
Gegentuberstellung
_ depsvi 5,85
Vergleich = = =1,12>1
qEDAI 5,22
Fazit:
Die standige und voriibergehende Einwirkungssituation ist maRgebend!
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Uberpriifung der maRgebenden Einwirkungssituation fiir max. Schneelast aus

Schneeverwehung:

Bemessungslast aus stindiger und voriibergehender Einwirkungssituation

st.u.v. Bem.Last qgpgyo = 1,35 *g, +1,50 *s, = 1,35 *3,50 +1,50 *2,04 = 7,79 KN/m?

Bemessungslast aus auRergewohnlicher Einwirkungssituation

Fornbeiwert p, = 4,00

aullergew. Bem.Last qgppr =1,00 *g, Ts *u, = 1,00 *3,50 +0,85 *4,00 = 6,90 KN/m?

Gegentuberstellung
depsv2 7,79

Vergleich = = =1,13>1
depa2 6,90

Fazit:

Die stéandige und vorubergehende Einwirkungssituation ist maRgebend!
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3.1.2 SchnittgroBenermittlung

SYSTEMBESC

Systemskizze

HREIBUNG

mit Punktlagern der Abschnittsenden und Position der Punk/Linien/Gelenkfedern innerhalb der Abschnitte

Draufsicht

?X

Y
Seitenansicht
T ., S —),
z I I [; I I I
| '1 s | '2' | '3' | '4' | '5' |
| A ‘B .C ' D \E | F
T1.750%1.1oo§ 5.150 —1.750— 5.250
‘ 15.000
Verzeichnis der Abschnitte
Y fSchubmitteIpunkt (M) Mit Hilfe der nebenstehend dargestellten
linker Rand (L) horizontalen und vertikalen Ausrichtungs-
W 7 rSchwerpunkt (S) punkte wird der DurchstoRpunkt der
*NU”PUk?tkt (Igl) 4®) globalen X-Achse durch die Querschnitts-
7 rrechier ixan ebene beschrieben. Die Ausrichtungspunkte
oberer Rand (0) 'm werden auch bei der Beschreibung der
Nullpunkt (N) 3 0 Angriffspunkte von Punkt- und Linienfedern
Schwerpunkt (S) 3 verwendet.
Schubmittelpunkt (M) — M 3 Nach der Ausrichtung wird der Querschnitt
unterer Rand (U)—— 3 mit ¢ um die globale X-Achse gedreht.
T e
Abs.| von xa bis xe 1 Ausrichtung am Anfang Ausrichtung am Ende P
= m m m horizontal vertikal horizontal vertikal 9
1 0.00 1.75 1.75{(S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm| (S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm| 0.00
2 1.75 2.85 1.10 | (S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm| (S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm| 0.00
3 2.85 8.00 5.15 | (S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm | (S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm| 0.00
4 8.00 9. 75 1.75 | (S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm| (S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm| 0.00
5 9.75 15.00 5.25 | (S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm | (S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm| 0.00
Punktlager an den Abschnittsenden
Das Lager wird um AY und AZ versetzt von der X-Achse angeordnet und um den Winkel ¢ verdreht. Zahlenwerte geben die Federkonstanten an.
CPX, CPY und CPZ beschreiben die Lager fiir die KraftgréBen in der indizierten Richtung. CMX, CMY und CMZ beschreiben die Momenten-
einspannung um die indizierten Achsen. CMQ ist die Wélbbehinderung.
Lager bei x CPX CPY cPzZ CMX cMY cMzZ CMo AY AL ?
m kKN/m kN/m KN/m kNm/ - kNm/ - kNm/ - kN/m3 cm cm <
A 0.00 fest fest fest fest 0.00 0.00 0.00
B 1.75 fest fest 0.00 0.00 0.00
D 8.00 fest fest 0.00 0.00 0.00
E 9.75 fest fest 0.00 0.00 0.00
F15.00 fest fest 0.00 0.00 0.00
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Gelenke innerhalb von Abschnitten

vgl. Skizze iiber Tabelle: Verzeichnis der Abschnitte

Abschnitt/ | Abstand | horizontale vertikale Gelenktyp Feder- @ Schnitt-
gemessen von AX Ausrichtung Ausrichtung konstante ufer
= m cm cm = kN, m L
2/Anfang 0.00 | (S) + 0.00 (S) + 0.00 | My-Gelenk 0 kNm/- | 0.00 | rechts
4/Anfang 0.00 | (S) + 0.00 (S) + 0.00 | My-Gelenk 0 kNm/- | 0.00 | rechts
5/Anfang 0.00 | (S) + 0.00 (S) + 0.00 | My-Gelenk 0 kNm/- | 0.00 | rechts

Beschreibung der Belastungsstruktur

Auf der linken Seite sind die Beziehungen der Einwirkungen, Lastfallordner und Lastfélle zueinander in einer Baumstruktur dargestellt. Auf der
rechten Seite sind die liberlagerungsspezifischen Eigenschaften den links stehenden Objekten zugeordnet angegeben. Ein Lastfallordner entspricht
Uberlagerungstechnisch einer Extremierung der in ihm definierten Objekte und kann seinerseits wiederum additiv oder alternativ iiberlagert werden.

verwendete Symbole: El]l Einwirkung fﬁ Lastfallordner @l Lastfall ([ Imperfektionsfalle
El]l 1: standige Lasten standige Lasten

L {Jl 1: Eigengewicht additiv
ﬁ‘l 2: veranderliche Lasten veranderliche Schneelasten

L (Il 2: Schneelast additiv

LASTGRAFIK DER EINWIRKUNGEN

Die Lastbilder werden als Projektionen bzgl. der Draufsicht (X-Y-Ebene) und der Seitenansicht (X-Z-Ebene) dargestellt.
Eigengewichtslasten und Torsionslasten werden getrennt von den Ansichten in einer eigenen Zeile gezeichnet.
Die Lastfallnummern sind an den einzelnen Lastbildern angetragen.

Einwirkung 1: stédndige Lasten

standig, 1 Lastfall (siehe Lastfallnummern)

Draufsicht | | | | | |

o

w
&)

Si“e_”‘”:‘?‘ u Salbl L L

i | A B C ' E 'F
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Einwirkung 2: veranderliche Lasten

verdnderlich, 1 Lastfall (siehe Lastfallnummern)

Draufsicht

Seitenansicht

o

BESCHREIBUNG DER LASTBILDER

Verzeichnis der Streckenlasten

e Lastbildtypen
|T -
Anfangs- + 2 3 qa e
e | _Aae, [1IH QI TR
j;/yAi e | | L | [ A T
P e -
> X L 7 =il T
ol e . [E]
Y belastete
v Strecke | | | | | | t ol g el

Vz

In der Spalte "Typ" ist der in der Skizze dargestellte Lastbildtyp und (durch "/" getrennt) die Lastrichtung der Streckenlast angegeben.
X", "Y" und "Z" kennzeichnen normale Streckenlasten in kNm. "D" beschreibt ein Drillmoment um die Langsachse der Teilstrecke in kKNm/m.

Last- | Anfangs- Teilstrecken End- | Exzentrizitaten
fall | Anker a 1 e Anker AY Al | Typ qa qe P
= . m m m = cm cm = kN, m kN, m o
1 A 0.000 12.080 2.920 F 0.000 0.000 | F/Z 4.600 4.600 0.00
1 E 2.330 2.920 0.000 F 0.000 0.000 | F/Z 3.500 3.500 0.00
2 A 0.000 1.750 0.000 B 0.000 0.000 | A/Z 0.750 e 0.00
2 B 0.000 1.100 0.000 C 0.000 0.000 | A/Z 0.750 B 0.00
2 C 0.000 12.150 0.000 F 0.000 0.000 | B/Z 0.750 2.040 0.00
Bei Anwendung der Uberlagerungsregeln nach Eurocode bedeuten:
Ydom Kombinat ionsbeiwert fiir eine fiihrende Verkehrslasteinwirkung (Leiteinwirkung)
Yaub Kombinationsbeiwert fiir eine nichtfiihrende Verkehrslasteinwirkung (Begleiteinwirkung)
Ysup Teilsicherheitsbeiwert fiir ungiinstig wirkende Laststellungen
yinf Teilsicherheitsbeiwert fir giinst ig wirkende Laststellungen
Uberlagerungsregeln Briickenbau und DIN 1055-100 verhalten sich wie Eurocode.
Bei nichtlinearer Berechnung bleiben Extremalbildungsvorschriften unberiicksichtigt
Werden nachfolgend Nachweise nach Eurocode aufgefiihrt, so gilt:
Der nationale Anhang "Deutschland" wird beriicksichtigt.
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Nachweis 1: Schnittgr6Benermittlung (Th. I. Ord.)

SchnittgréBenermittlung (Th. I. Ord.): SchnittgroBenermittlung ohne Nachweise

1: Standardkombination

Extremalbildungsvorschrift zum Nachweis 1, Typ: standard, Uberlagerungsregel: charakteristisch

Einw. ‘ Ysup Yinf
L 1.00 1.00
2 1.00 0.00

EINWIRKUNG 1: STANDIGE LASTEN

Lagerkréafte der Punkte bzgl. der Tragerachse

Punkt X Typ APy APy APz Punkt X Typ APy APy APz
= m kN kN kN = m kN kN kN
A 0.000 Min 0.00 0.00 -4.03 D 8.000 Min 0.00 0.00 -18.40

Max 0.00 0.00 -4.03 Max 0.00 0.00 -18.40
B 1.750 Min 0.00 0.00 -18.40 E 9.750 Min 0.00 0.00 1521
Max 0.00 0.00 -18.40 Max 0.00 0.00 -15.21
C 2.850 Min 0.00 0.00 -0.00 F 15.000 Min 0.00 0.00 -9.76
Max 0.00 0.00 -0.00 Max 0.00 0.00 -9.76

EINWIRKUNG 2: VERANDERLICHE LASTEN

Lagerkréafte der Punkte bzgl. der Tragerachse

Punkt X Typ APx APy APz Punkt X Typ APy APy APz
= m kN kN kN = m kN kN kN
A 0.000 Min 0.00 0.00 -0.66 D 8.000 Min 0.00 0.00 -4.55

Max 0.00 0.00 -0.00 Max 0.00 0.00 -0.00
B 1.750 Min 0.00 0.00 231239 E 9.750 Min 0.00 0.00 -5.62
Max 0.00 0.00 -0.00 Max 0.00 0.00 -0.00
C 2.850 Min 0.00 0.00 -0.00 F 15.000 Min 0.00 0.00 -4.87
Max 0.00 0.00 -0.00 Max 0.00 0.00 -0.00

ZUSAMMENFASSUNG NACHWEIS 1: SCHNITTGROSSENERMITTLUNG (TH.

BAUTEIL:
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extremale Schnittgr6Ben der Durchlauftragerachse

(&)

\r\\\\‘IV\\‘\\!\‘\\\\‘T’\\\\‘\\I\‘\\\\l\\

2

4

6

8

10 12

14

7 Tragerachse
e Moment
3 My in kKNm
S = Min: -0.00
> 3 Max: 27.18
& 27.18
= Tragerachse
o Schnittkraft
Fzin kN
S - Min: -17.74
] Max: 17.11
extremale Schnittkréfte der Tragerachse
Punkt x Typ Fx Fy Fz Punkt x Typ Fx Fy Fz
- m kN kN kN - m kN kN kN
A 0.000 Min 0.00 0.00 4.03 D 8.000 Min 0.00 0.00 4.03
Max 0.00 0.00 4.68 Max 0.00 0.00 5.21
B 1.750 Min 0.00 0.00 -4.68 E 9.750 Min 0.00 0.00 -5.27
Max 0.00 0.00 -4.03 Max 0.00 0.00 -4.03
B 1.750 Min 0.00 0.00 14.38 E 9.750 Min 0.00 0.00 11.18
Max 0.00 0.00 17.11 Max 0.00 0.00 15.56
C 2.850 Min 0.00 0.00 9.31 12.445 Min 0.00 0.00 -0.82
Max 0.00 0.00 11.22 Max 0.00 0.00 -0.81
C 2.850 Min 0.00 0.00 9.31 F 15.000 Min 0.00 0.00 -14.62
Max 0.00 0.00 11.22 Max 0.00 0.00 -9.76
D 8.000 Min 0.00 0.00 -17.74 Minimum 0.00 0.00 -17.74
Max 0.00 0.00 -14.38 Max fmum 0.00 0.00 17.11
extremale Momente der Tragerachse
Punkt x Typ Mx My Mz Punkt  x Typ Mx My Mz
. m kNm KNm kNm = m kNm kNm kNm
A 0.000 Min 0.00 0.00 0.00 3.899 Min 0.00 20.27 0.00
Max 0.00 0.00 0.00 Max 0.00 24.39 0.00
0.438 Min 0.00 1.32 0.00 4.853 Min 0.00 22.46 0.00
Max 0.00 1.54 0.00 Max 0.00 27.18 0.00
0.875 Min 0.00 1.76 0.00 6.474 Min 0.00 16.58 0.00
Max 0.00 2.05 0.00 Max 0.00 20.27 0.00
1.312 Min 0.00 1.32 0.00 D 8.000 Min 0.00 0.00 0.00
Max 0.00 1.54 0.00 Max 0.00 0.00 0.00
B 1.750 Min 0.00 0.00 0.00 D 8.000 Min 0.00 -0.00 0.00
Max 0.00 0.00 0.00 Max 0.00 -0.00 0.00
B 1.750 Min 0.00 0.00 0.00 8.438 Min 0.00 1.32 0.00
Max 0.00 0.00 0.00 Max 0.00 1.72 0.00
C 2.850 Min 0.00 13.03 0.00 8.875 Min 0.00 1.76 0.00
Max 0.00 15.58 0.00 Max 0.00 2.29 0.00
C 2.850 Min 0.00 13.03 0.00 9.312 Min 0.00 1.32 0.00
Max 0.00 15.58 0.00 Max 0.00 1.72 0.00
BAUTEIL: 3 Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke ARCHIV-NR;:
BLOCK: 3.1 Bereich in Achse 1-3 und 8-10 SEITE: 217
VORGANG: 3.1.2 SchnittgroRenermittiung
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extremale Momente der Trégerachse

Punkt x Typ Mx My Mz Punkt x Typ Mx My Mz
= m kNm KNm kNm = m kNm kNm kNm
E  9.750 Min 0.00 0.00 0.00 Max 0.00 19.64 0.00
Max 0.00 0.00 0.00 13.631 Min 0.00 10.08 0.00
E  9.750 Min 0.00 0.00 0.00 Max 0.00 14.87 0.00
Max 0.00 0.00 0.00 F  15.000 Min 0.00 0.00 0.00
11.012 Min 0.00 10.45 0.00 Max 0.00 0.00 0.00
Max 0.00 14.76 0.00 Minimum 0.00 -0.00 0.00
12.262 Min 0.00 13.59 0.00 Max imum 0.00 27.18 0.00
BAUTEIL: 3 Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke ARCHIV-NR;:
BLOCK: 3.1 Bereich in Achse 1-3 und 8-10 SEITE: 218
VORGANG: 3.1.2 SchnittgroRenermittiung
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3.1.3 Nachweise in den Feldern

3.1.3.1 FeldA

BRESPA-Plattentyp 1.1

Zul. Querkraft QZUL1.1 = 26,60 kN/m
Zul. Feldmoment Mz 1 1 = 7,65 kNm/m
Nachweis der aufnehmbaren Querkraft
Max. Querkraft Qyax = 4,68 KN/m
Nachweis = Quax [ Qzy1.1- = 0,18 <1,00
Nachweis des aufnehmbaren Feldmomentes
Max. Moment My;ax = 2,05 kKNm/m
NaChweiS = MM_/ MZUL1 1- = 0,27 < 1,00
BAUTEIL: 3 Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke ARCHIV-NR;:
BLOCK: 3.1 Bereich in Achse 1-3 und 8-10 SEITE: 219
VORGANG: 3.1.3.1 FeldA
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3.1.3.2 FeldB

BRESPA-Plattentyp 17.1

Zul. Quel’kraft QZUL17.1 = 23,00 kN/m
Zul. Feldmoment Mz 174 = 70,70 kKNm/m
Nachweis der aufnehmbaren Querkraft
Max. Querkraft Qyax = 17,73 kN/m
Nachweis = Quax QzyL17.1- = 0,7/7<1,00
Nachweis des aufnehmbaren Feldmomentes
Max. Moment My ax = 27,17 KNm/m
Nachweis = Myax [ Mzyi17.1- = 0,38<1,00
BAUTEIL: 3 Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke ARCHIV-NR;:
BLOCK: 3.1 Bereich in Achse 1-3 und 8-10 SEITE: 220
VORGANG: 3.1.3.2 FeldB
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3.1.3.3 FeldC

BRESPA-Plattentyp 1.1

Zul. Quel’kraft QZUL1.1 = 26,60 kN/m
Zul. Feldmoment Mz 1 1 = 7,65 kNm/m
Nachweis der aufnehmbaren Querkraft
Max. Querkraft Qyax = 5,26 kN/m
Nachweis = Quax [ Qzyi1.1- = 0,20<1,00
Nachweis des aufnehmbaren Feldmomentes
Max. Moment My ax = 2,29 KNm/m
Nachweis = Myax Mgy 1.1- = 0,30<1,00
BAUTEIL: 3 Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke ARCHIV-NR;:
BLOCK: 3.1 Bereich in Achse 1-3 und 8-10 SEITE: 221
VORGANG: 3.1.3.3 FeldC
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3.1.34 FeldD

BRESPA-Plattentyp 7.1

Zul. Querkraft Q7 1 =

Zul. Feldmoment My 7 1 =

Nachweis der aufnehmbaren Querkraft

Max. Querkraft Qyax =

Nachweis =

Nachweis des aufnehmbaren Feldmomentes

Max. Moment My ax =

Nachweis =

3.1.4 Fazit

26,00 kN/m
20,44 KNm/m

15,56 KN/m
0,60 <1,00

19,64 KNm/m
0,96 < 1,00

Die Nachweise der aufnehmbaren Querkrafte und Feldmomente ergaben in den 4 Feldern keine

Uberschreitungen. Daher ist die Tragfahigkeit fiir die BRESPA-Decke in diesem Bereich gewéhrleistet.

BAUTEIL:
BLOCK:
VORGANG:

3 Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke

3.1

Bereich in Achse 1-3 und 8-10

SEITE: 222

ARCHIV-NR:

3.1.4 Fazit
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3.2 Bereich in Achse 6-8

3.2.1 Belastung und System

System:

Belastung

Lastermittlung siehe Pos. 3.1.1!

Schneekeil aufgrund des Hohenversatzes zur Technikzentrale:

Hohe OK Technikzentrale Halle hg = 6,50 m
Hohe OK Umkleidetrakt hy, = 3,00 m
Hohe des Dachsprunges h = hg-hy = 6,50 -3,00 = 3,50 m

Lange des Schneeverwehungskeils | =2 *h = 2 *3,50 7,00 m

Aufgrund des 7,0m langen Schneekeils, wird flr den 10,0m breiten Deckenabschnitt eine

konstante Schneelast von 2,04kN/m? angesetzt.

BAUTEIL: 3 Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke ARCHIV-NR;:
BLOCK: 3.2 Bereich in Achse 6-8 SEITE: 223
VORGANG: 3.2.1 Belastung und System
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3.2.2 SchnittgroBenermittlung

SYSTEMBESCHREIBUNG

Systemskizze

mit Punktlagern der Abschnittsenden und Position der Punk/Linien/Gelenkfedern innerhalb der Abschnitte

Draufsicht
r’ X
Y

Seitenansicht

rVX

A

Z I I 1 I I I
| '1- I '2- I '3' | '4' | '5- |
A B iC D | E | F
Tnso%moo% 5.150 ——2.400— 4.750
‘ 15.150
Verzeichnis der Abschnitte
Y fSchubmitteIpunkt (M) Mit Hilfe der nebenstehend dargestellten
linker Rand (L) horizontalen und vertikalen Ausrichtungs- o
WZ r Schwerpunkt (S) punkte wird der DurchstoRpunkt der X |-
Nullpunkt (N) globalen X-Achse durch die Querschnitts- A
oberer Rand (O) ——— rechter Rand (R)  gpene beschrieben. Die Ausrichtungspunkte
( 1 werden auch bei der Beschreibung der A
Nullpunkt (N) 0 Angriffspunkte von Punkt- und Linienfedern Ab Y
Schwerpunkt (S) | 3 verwendet. v
Schubmittelpunkt (M) —& || 3 Nach der Ausrichtung wird der Querschnitt 4
unterer Rand (U)——e===a | mit ¢p um die globale X-Achse gedreht.
R L B
0
Abs.| von xa bis xe 1 Ausrichtung am Anfang Ausrichtung am Ende ¢
= m m m horizontal vertikal horizontal vertikal &
1 0.00 1.75 1.75 | (S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm| (S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm| 0.00
2 1.75 2.85 1.10 | (S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm| (S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm| 0.00
3 2.85 8.00 5.15 | (S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm | (S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm| 0.00
4 8.00 10.40 2.40 | (S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm | (S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm| 0.00
5 10.40 15.15 4,75 | (S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm| (S) + 0.00 cm (S) + 0.00 cm| 0.00

Punktlager an den Abschnittsenden

Das Lager wird um AY und AZ versetzt von der X-Achse angeordnet und um den Winkel ¢ verdreht. Zahlenwerte geben die Federkonstanten an.
CPX, CPY und CPZ beschreiben die Lager fiir die KraftgréBen in der indizierten Richtung. CMX, CMY und CMZ beschreiben die Momenten-
einspannung um die indizierten Achsen. CMQ ist die Wélbbehinderung.

Lager bei x CPX CPY CPZ CMX CMY CMZ CMe AY AL ¢
m kN/m kN/m kN/m kNm/ - kNm/ - kNm/ - kN/m3 cm cm <
A 0.00 fest fest fest fest 0.00 0.00 0.00
B 1.75 fest fest 0.00 0.00 0.00
D 8.00 R fest fest 0.00 0.00 0.00
E  10.40 =isisis fest fest 0.00 0.00 0.00
F 15.15 SEas fest fest 0.00 0.00 0.00
BAUTEIL: 3 Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke ARCHIV-NR;:
BLOCK: 3.2 Bereich in Achse 6-8 SEITE: 224
VORGANG: 3.2.2 SchnittgroRenermittiung
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BAUWERK: Sanierung Sporthalle SZ Obervieland Datum: 19.11.2024

Gelenke innerhalb von Abschnitten

vgl. Skizze lber Tabelle: Verzeichnis der Abschnitte

Abschnitt/ | Abstand | horizontale vertikale Gelenktyp Feder- P Schnitt-
gemessen von AX Ausrichtung Ausrichtung konstante ufer
= m cm cm = kKN, m °
2/Anfang 0.00 | (S) + 0.00 (S) + 0.00 | My-Gelenk 0 kNm/- | 0.00 | rechts
4/Anfang 0.00 | (S) + 0.00 (S) + 0.00 | My-Gelenk 0 kNm/- | 0.00 | rechts
5/Anfang 0.00 | (S) + 0.00 (S) + 0.00 | My-Gelenk 0 kNm/- | 0.00 | rechts

Beschreibung der Belastungsstruktur

Auf der linken Seite sind die Beziehungen der Einwirkungen, Lastfallordner und Lastfélle zueinander in einer Baumstruktur dargestellt. Auf der
rechten Seite sind die liberlagerungsspezifischen Eigenschaften den links stehenden Objekten zugeordnet angegeben. Ein Lastfallordner entspricht
Uberlagerungstechnisch einer Extremierung der in ihm definierten Objekte und kann seinerseits wiederum additiv oder alternativ iiberlagert werden.

verwendete Symbole: (4l Einwirkung 7] Lastfallordner (]| Lastfall  C Imperfektionsfalle
@]l 1: standige Lasten standige Lasten

L {Jl 1: Eigengewicht additiv
ﬁl]l 2: veranderliche Lasten veranderliche Schneelasten

L {(lll 2: Schneelast additiv

LASTGRAFIK DER EINWIRKUNGEN

Die Lastbilder werden als Projektionen bzgl. der Draufsicht (X-Y-Ebene) und der Seitenansicht (X-Z-Ebene) dargestellt.
Eigengewichtslasten und Torsionslasten werden getrennt von den Ansichten in einer eigenen Zeile gezeichnet.
Die Lastfallnummern sind an den einzelnen Lastbildern angetragen.

Einwirkung 1: stédndige Lasten

standig, 1 Lastfall (siehe Lastfallnummern)

Draufsicht | [ [ | | |

VR |

Y

Seitenansicht

= il

Z

BAUTEIL: 3 Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke ARCHIV-NR;:
BLOCK: 3.2 Bereich in Achse 6-8 SEITE: 225
VORGANG: 3.2.2 SchnittgroRenermittiung
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Einwirkung 2: verénderliche Lasten

veranderlich, 1 Lastfall (siehe Lastfallnummern)

Draufsicht

$—>X

Seitenansicht

;—VX

n
o
=

llll!llmlll

7 F
BESCHREIBUNG DER LASTBILDER
Verzeichnis der Streckenlasten
T Lastbildtypen
T -
Anfangs- /( End- @ ga I(;m ge
anker “... anker :
z/ | | | | I } gl |1 el
N / =711 ]
(B) de ga W;) qe
A i qa I!
AN v belastete
s Strecke | | | | lal j- leal
In der Spalte "Typ" ist der in der Skizze dargestellte Lastbildtyp und (durch "/" getrennt) die Lastrichtung der Streckenlast angegeben.
"X", "Y" und "Z" kennzeichnen normale Streckenlasten in kNm. "D" beschreibt ein Drillmoment um die Langsachse der Teilstrecke in kNm/m.
Last- | Anfangs- Teilstrecken End- | Exzentrizitdten
fall | Anker a 1 e Anker AY A | Typ qa qe P
- - m m m = cm cm - kN, m kN, m o
1 A 0.000 12.150 3.000 F 0.000 0.000 | F/Z 4.600 4.600 0.00
1 E 1.750 3.000 0.000 F 0.000 0.000 | F/Z 3.500 3.500 0.00
2 A 0.000 1.750 0.000 B 0.000 0.000 | A/Z 0.750 --- 0.00
2 B 0.000 13.400 0.000 F 0.000 0.000 | A/Z 2.040 = 0.00
Bei Anwendung der Uberlagerungsregeln nach Eurocode bedeuten:
Yeom Kombinat ionsbeiwert fiir eine filihrende Verkehrslasteinwirkung (Leiteinwirkung)
Waub Kombinat ionsbeiwert fiir eine nichtfiihrende Verkehrslasteinwirkung (Begleiteinwirkung)
Ysup Teilsicherheitsbeiwert fir ungiinst ig wirkende Laststellungen
Yinf Teilsicherheitsbeiwert fiir giinstig wirkende Laststellungen
Uberlagerungsregeln Briickenbau und DIN 1055-100 verhalten sich wie Eurocode.
Bei nichtlinearer Berechnung bleiben Extremalbildungsvorschriften unberiicksichtigt
Werden nachfolgend Nachweise nach Eurocode aufgefiihrt, so gilt:
Der nationale Anhang "Deutschland" wird berlcksichtigt.
BAUTEIL: 3 Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke ARCHIV-NR;:
BLOCK: 3.2 Bereich in Achse 6-8 SEITE:
VORGANG: 3.2.2 SchnittgroRenermittiung
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Nachweis 1: Schnittgr6Benermittlung (Th. I. Ord.)

SchnittgréBenermittlung (Th. I. Ord.): SchnittgroBenermittiung ohne Nachweise

1: Standardkombination

Extremalbildungsvorschrift zum Nachweis 1, Typ: standard, Uberlagerungsregel: charakteristisch

Einw. ‘ Ysup Yint
1 1.00 1.00
2 1.00 0.00

EINWIRKUNG 1: STANDIGE LASTEN

Lagerkréafte der Punkte bzgl. der Tragerachse

Punkt X Typ APx APy APz Punkt X Typ APy APy APz
- m KN KN KN m KN KN kN
A 0.000 Min 0.00 0.00 -4.03 D  8.000 Min 0.00 0.00  -19.90

Max 0.00 0.00 -4.03 Max 0.00 0.00  -19.90
B 1.750 Min 0.00 0.00  -18.40 E  10.400 Min 0.00 0.00  -15.40
Max 0.00 0.00  -18.40 Max 0.00 0.00  -15.40
C  2.850 Min 0.00 0.00 -0.00 F 15.150 Min 0.00 0.00 -8.67
Max 0.00 0.00 -0.00 Max 0.00 0.00 -8.67

EINWIRKUNG 2: VERANDERLICHE LASTEN

Lagerkréafte der Punkte bzgl. der Tragerachse

Punkt X Typ APx APy APz Punkt X Typ APy APy APz
- m KN KN KN m KN KN kN
A 0.000 Min 0.00 0.00 -0.66 D  8.000 Min 0.00 0.00 -8.82

Max 0.00 0.00 -0.00 Max 0.00 0.00 -0.00
B 1.750 Min 0.00 0.00 -7.03 E  10.400 Min 0.00 0.00 -7.29
Max 0.00 0.00 -0.00 Max 0.00 0.00 -0.00
C  2.850 Min 0.00 0.00 -0.00 F 15.150 Min 0.00 0.00 -4.84
Max 0.00 0.00 -0.00 Max 0.00 0.00 -0.00

ZUSAMMENFASSUNG NACHWEIS 1:

SCHNITTGROSSENERMITTLUNG (TH.

BAUTEIL:
BLOCK:
VORGANG:

3 Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke

3.2 Bereich in Achse 6-8

SEITE: 227

ARCHIV-NR:

3.2.2 SchnittgroRenermittiung
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extremale Schnittgr6Ben der Durchlauftrégerachse

D

\r 1T T 1

0

IR O R T 1T T 7T T T T T T 1T T T 20 W | 1T T 1 T
I \ \ T \ \ I

2

4

6

8

10 12

14

S‘é Tragerachse
] Moment
8- My in kNm
E Min: -0.00
& Max: 32.42
] 32.42
= : Tragerachse
N Schnittkraft
E Fz in kN
(S Min: -20.75
N é Max: 20.75
extremale Schnittkrafte der Tragerachse
Punkt x Typ Fx Fy Fz Punkt x Typ Fx Fy Fz
- m kN kN kN - m kN kN kN
A 0.000 Min 0.00 0.00 4.03 D 8.000 Min 0.00 0.00 5.52
Max 0.00 0.00 4.68 Max 0.00 0.00 7.97
B 1.750 Min 0.00 0.00 -4.68 E  10.400 Min 0.00 0.00 -7.97
Max 0.00 0.00 -4.03 Max 0.00 0.00 -5.52
B 1.750 Min 0.00 0.00 14.38 E  10.400 Min 0.00 0.00 9.88
Max 0.00 0.00 20.75 Max 0.00 0.00 14.73
C 2.850 Min 0.00 0.00 9.31 12.712 Min 0.00 0.00 -0.14
Max 0.00 0.00 13.45 Max 0.00 0.00 -0.01
C 2.850 Min 0.00 0.00 9.31 F 15.150 Min 0.00 0.00 -13.51
Max 0.00 0.00 13.45 Max 0.00 0.00 -8.67
D 8.000 Min 0.00 0.00 -20.75 Minimum 0.00 0.00 -20.75
Max 0.00 0.00 -14.38 Max imum 0.00 0.00 20.75
extremale Momente der Tragerachse
Punkt x Typ Mx My Mz Punkt  x Typ Mx My Mz
- m kNm kNm kNm - m kNm kNm kNm
A 0.000 Min 0.00 0.00 0.00 3.899 Min 0.00 20.27 0.00
Max 0.00 0.00 0.00 Max 0.00 29.26 0.00
0.438 Min 0.00 1.32 0.00 4.853 Min 0.00 22.46 0.00
Max 0.00 1.54 0.00 Max 0.00 32.42 0.00
0.875 Min 0.00 1.76 0.00 6.379 Min 0.00 17.26 0.00
Max 0.00 2.05 0.00 Max 0.00 24.91 0.00
1.312 Min 0.00 1.32 0.00 D 8.000 Min 0.00 0.00 0.00
Max 0.00 1.54 0.00 Max 0.00 0.00 0.00
B 1.750 Min 0.00 0.00 0.00 D 8.000 Min 0.00 -0.00 0.00
Max 0.00 0.00 0.00 Max 0.00 -0.00 0.00
B 1.750 Min 0.00 0.00 0.00 8.600 Min 0.00 2.48 0.00
Max 0.00 0.00 0.00 Max 0.00 3.59 0.00
C 2.850 Min 0.00 13.03 0.00 9.200 Min 0.00 3.31 0.00
Max 0.00 18.81 0.00 Max 0.00 4.78 0.00
C 2.850 Min 0.00 13.03 0.00 9.800 Min 0.00 2.48 0.00
Max 0.00 18.81 0.00 Max 0.00 3.59 0.00
BAUTEIL: 3 Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke ARCHIV-NR;:
BLOCK: 3.2 Bereich in Achse 6-8 SEITE: 228
VORGANG: 3.2.2 SchnittgroRenermittiung
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extremale Momente der Tragerachse

Punkt x Typ Mx My Mz Punkt  x Typ Mx My Mz
S m kNm kNm kNm = m kNm kNm kNm
E 10.400 Min 0.00 -0.00 0.00 Max 0.00 16.48 0.00
Max 0.00 -0.00 0.00 13.931 Min 0.00 7.96 0.00
E 10.400 Min 0.00 -0.00 0.00 Max 0.00 12.35 0.00
Max 0.00 0.00 0.00 F  15.150 Min 0.00 0.00 0.00
11.538 Min 0.00 8.27 0.00 Max 0.00 0.00 0.00
Max 0.00 12.46 0.00 Minimum 0.00 -0.00 0.00
12.712 Min 0.00 10.73 0.00 Max imum 0.00 32.42 0.00
BAUTEIL: 3 Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke ARCHIV-NR;:
BLOCK: 3.2 Bereich in Achse 6-8 SEITE: 229
VORGANG: 3.2.2 SchnittgroRenermittiung
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3.2.3 Nachweise in den Feldern

3.2.3.1 FeldA

BRESPA-Plattentyp 1.1

Zul. Querkraft QZUL1.1 = 26,60 kN/m
Zul. Feldmoment Mz 1 1 = 7,65 kNm/m
Nachweis der aufnehmbaren Querkraft
Max. Querkraft Qyax = 4,68 KN/m
Nachweis = Quax [ Qzy1.1- = 0,18 <1,00
Nachweis des aufnehmbaren Feldmomentes
Max. Moment My;ax = 2,05 kKNm/m
NaChweiS = MM_/ MZUL1 1- = 0,27 < 1,00
BAUTEIL: 3 Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke ARCHIV-NR;:
BLOCK: 3.2 Bereich in Achse 6-8 SEITE: 230
VORGANG: 3.2.3.1 FeldA
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3.2.3.2 FeldB

BRESPA-Plattentyp 17.1

Zul. Quel’kraft QZUL17.1 = 23,00 kN/m
Zul. Feldmoment Mz 174 = 70,70 kKNm/m
Nachweis der aufnehmbaren Querkraft
Max. Querkraft Qyax = 20,75 kKN/m
Nachweis = Quax QzyL17.1- = 0,90<1,00
Nachweis des aufnehmbaren Feldmomentes
Max. Moment My ax = 32,42 kNm/m
Nachweis = Myax [ Mzyi17.1- = 0,46 <1.,00
BAUTEIL: 3 Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke ARCHIV-NR;:
BLOCK: 3.2 Bereich in Achse 6-8 SEITE: 231
VORGANG: 3.23.2 FeldB
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3.2.3.3 FeldC

BRESPA-Plattentyp 1.1

Zul. Quel’kraft QZUL1.1 = 26,60 kN/m

Zul. Feldmoment Mz 1 1 = 7,65 kNm/m
Nachweis der aufnehmbaren Querkraft

Max. Querkraft Qyax = 7,97 kN/m

Nachweis = Quax [ Qzyi1.1- = 0,30<1,00
Nachweis des aufnehmbaren Feldmomentes

Max. Moment My ax = 4,78 KNm/m

Nachweis = Myax Mgy 1.1- = 0,62<1,00
BAUTEIL: 3 Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke ARCHIV-NR;:
BLOCK: 3.2 Bereich in Achse 6-8 SEITE: 232

VORGANG:

3.23.3 FeldC
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3.2.34 FeldD

BRESPA-Plattentyp 7.1

Zul. Querkraft Q7 1 =

Zul. Feldmoment My 7 1 =

Nachweis der aufnehmbaren Querkraft

Max. Querkraft Qyax =

Nachweis = Quax L Qzu17.1.

Nachweis des aufnehmbaren Feldmomentes

Max. Moment My ax =

Nachweis = Myax LMz 7.4

3.2.4 Fazit

26,00 kN/m
20,44 KNm/m

14,73 KN/m
0,57 <1,00

16,48 KNm/m
0,81 <1,00

Die Nachweise der aufnehmbaren Querkrafte und Feldmomente ergaben in den 4 Feldern keine

Uberschreitungen. Daher ist die Tragfahigkeit fiir die BRESPA-Decke in diesem Bereich gewéahrleistet.

BAUTEIL:
BLOCK:
VORGANG:

3 Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke

3.2 Bereich in Achse 6-8

SEITE: 233

ARCHIV-NR:

3.2.4 Fazit
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3.3 Bereich in Achse 3-5

3.3.1 _Belastung und System

Aufgrund der flachigen Belastung aus der urspringlichen Technikzentrale wurden die BRESPA-

Deckenplatten in diesem Bereich starker bemessen:

System:

Belastung

Lastermittlung siehe Pos. 3.1.1!

Schneekeil aufgrund des Hohenversatzes zur Technikzentrale:

Aufgrund des 7,0m langen Schneekeils, wird flr den 10,0m breiten Deckenabschnitt eine
konstante Schneelast von 2,04kN/m? angesetzt. Siehe Pos. 3.2.1

3.3.2 SchnittgroBenermittiung

SchnittgroRenermittlung siehe Pos. 3.2.2!

BAUTEIL: 3 Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke ARCHIV-NR;:
BLOCK: 3.3 Bereich in Achse 3-5 SEITE: 234
VORGANG: 3.3.2 SchnittgroRenermittiung
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3.3.3 Nachweise in den Feldern

3.3.3.1 FeldA

BRESPA-Plattentyp 1.1

Zul. Querkraft QZUL1.1 = 26,60 kN/m
Zul. Feldmoment Mz 1 1 = 7,65 kNm/m
Nachweis der aufnehmbaren Querkraft
Max. Querkraft Qyax = 4,68 KN/m
Nachweis = Quax [ Qzy1.1- = 0,18 <1,00
Nachweis des aufnehmbaren Feldmomentes
Max. Moment My;ax = 2,05 kKNm/m
NaChweiS = MM_/ MZUL1 1- = 0,27 < 1,00
BAUTEIL: 3 Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke ARCHIV-NR;:
BLOCK: 3.3 Bereich in Achse 3-5 SEITE: 235
VORGANG: 3.3.3.1 FeldA
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3.3.3.2 FeldB

BRESPA-Plattentyp 20.1

ZUI. Quel’kraft QZUL20.1 = 52,70 kN/m
Zul. Feldmoment Mz 59 1 = 70,70 kKNm/m
Nachweis der aufnehmbaren Querkraft
Max. Querkraft Qyax = 20,75 kKN/m
Nachweis = Quax  Qzu120.1- = 0,39<1,00
Nachweis des aufnehmbaren Feldmomentes
Max. Moment My ax = 32,42 kNm/m
Nachweis = Mpyax L Mzyi20.1- = 0,46 <1.,00
BAUTEIL: 3 Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke ARCHIV-NR;:
BLOCK: 3.3 Bereich in Achse 3-5 SEITE: 236
VORGANG: 3.3.3.2 FeldB
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3.3.3.3 FeldC

BRESPA-Plattentyp 1.1

Zul. Quel’kraft QZUL1.1 = 26,60 kN/m

Zul. Feldmoment Mz 1 1 = 7,65 kNm/m
Nachweis der aufnehmbaren Querkraft

Max. Querkraft Qyax = 7,97 kN/m

Nachweis = Quax [ Qzyi1.1- = 0,30<1,00
Nachweis des aufnehmbaren Feldmomentes

Max. Moment My ax = 4,78 KNm/m

Nachweis = Myax Mgy 1.1- = 0,62<1,00
BAUTEIL: 3 Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke ARCHIV-NR;:
BLOCK: 3.3 Bereich in Achse 3-5 SEITE: 237

VORGANG:

3.3.3.3 FeldC




VERFASSER:

Projekt-Nr.:

M HoRfeld + Martens GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen | 22019-3

BAUWERK:

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland

Datum: 19.11.2024

3.3.34 FeldD

BRESPA-Plattentyp 8.1

Zul. Querkraft Q51 =

Zul. Feldmoment My g 1 =

Nachweis der aufnehmbaren Querkraft

Max. Querkraft Qyax =

Nachweis = Quax . Qzu18.1.

Nachweis des aufnehmbaren Feldmomentes

Max. Moment My ax =

Nachweis = Myax Mz 8.1.

3.3.4 Fazit

58,80 kN/m
26,03 kNm/m

14,73 KN/m
0,25<1,00

16,48 KNm/m
0,63 <1,00

Die Nachweise der aufnehmbaren Querkrafte und Feldmomente ergaben in den 4 Feldern keine

Uberschreitungen. Daher ist die Tragfahigkeit fiir die BRESPA-Decke in diesem Bereich gewéahrleistet.

BAUTEIL:
BLOCK:
VORGANG:

3 Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke

3.3 Bereich in Achse 3-5

SEITE: 238

ARCHIV-NR:

3.3.4 Fazit
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3.4 Bereich in Achse 5-6

In diesem Bereich ist die neue Technikzentrale geplant. Diese belastet die BRESPA-Decke nicht

zusatzlich. Zudem wirkt in diesem Bereich auch keine Schneelast auf die Decke.

Daher ist hier keine weitere Untersuchung der Deckenfelder erforderlich.

3.4.1 Quertrager zur Einfassung des DD

gewahlt: HEA 100, S235JR

System:
Belastung:
aus ext. Begriinung: 1,11%(0,80/2) = 0,44 kN/m
aus Dachabdichtung: 0,10%(0,80/2) = 0,04 kN/m
aus PS-Dammung: 0,30%0,30%(0,80/2) = 0,04 kN/m
aus Dampfsperre: 0,05%*(0,80/2) = 0,02 kN/m
aus BRESPA-Decke: 3,22*(0,80/2) = 1,29 KN/m
aus Zuschlag: 0,07 kN/m
a= 1,90 kN/m

BAUTEIL:
BLOCK:
VORGANG:

3 Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke
3.4 Bereich in Achse 5-6 SEITE: 239

ARCHIV-NR:

3.4.1 Quertrager zur Einfassung des DD
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Bemessung:
System
AW Z LB
% 075 %

Belastung: Streckenlast(konstant): g/p =2.07 / 0.00 kN/m

Material: Stahl: S235 (St37), Standardprofil: HE100A
elastischer Querschnittsnachweis nach EC3-1-1 6.2.1(5), Grenzwerte grenz (c/t) nach EC3-1-1 Tabelle 5.2

extremale

Momente
(faktorisiert)

0.19 kNm

-1.05kN

extremale
Querkrafte

(faktorisiert) W

1.05kN

Ausnutzungen

(prozentual)

2%

Lagerreaktionen
(charakteristisch)

A B
kN kN
minimal 0.77 0.77
sténdig 0.77 0.77
maximal 0.77 0.77
BAUTEIL: 3 Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke ARCHIV-NR;:
BLOCK: 3.4 Bereich in Achse 5-6 SEITE: 240

VORGANG: 3.4.1 Quertrager zur Einfassung des DD
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3.4.1.1 Anschluss an Liangstrager

Ansicht:

Schnitt:

BAUTEIL: 3 Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke ARCHIV-NR;:
BLOCK: 3.4 Bereich in Achse 5-6 SEITE: 241

VORGANG: 3.4.1.1 Anschluss an Langstrager
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3.4.2 Langstrager zur Einfassung des DD

gewahlt: HEA 100, S235JR

System:

siehe Pos. 3.4.1

Belastung:
aus Pos.3.4.1: 0,80 kN
BAUTEIL: 3 Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke ARCHIV-NR;:
BLOCK: 3.4 Bereich in Achse 5-6 SEITE: 242
VORGANG: 3.4.2 Langstrager zur Einfassung des DD
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Bemessung:

1.60
T F1
System
AW 40 LB
4 L
Belastung: Streckenlast(konstant): g/p = 0.17 / 0.00 kN/m
Einzellasten:
F1: G/P = 0.80 / 0.00 kN,
Material: Stahl: S235 (St37), Standardprofil: HE100A
elastischer Querschnittsnachweis nach EC3-1-1 6.2.1(5), Grenzwerte grenz (c/t) nach EC3-1-1 Tabelle 5.2
extremale
Momente
(faktorisiert)
0.72 kNm
-0.99 kN
extremale
Querkrafte
(faktorisiert)
0.63 kN
4%
Ausnutzungen, o, &
(prozentual)
Lagerreaktionen
(charakteristisch)
A B
kN kN
minimal 0.47 0.73
standig 0.47 0.73
maximal 0.47 0.73
BAUTEIL: 3 Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke ARCHIV-NR;:
BLOCK: 3.4 Bereich in Achse 5-6 SEITE: 243

VORGANG: 3.4.2 Langstrager zur Einfassung des DD
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3.4.2.1 Anschluss an MW-Wande

Belastung:
aus Pos.3.4.2 V¢ 1,35*0,75 = 1,01 kN
Bemessung:
BAUTEIL: 3 Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke ARCHIV-NR;:
BLOCK: 3.4 Bereich in Achse 5-6 SEITE: 244

VORGANG: 3.4.2.1 Anschluss an MW-Wande
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BAUTEIL: 3 Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke ARCHIV-NR;:
BLOCK: 3.4 Bereich in Achse 5-6 SEITE: 245

VORGANG: 3.4.2.1 Anschluss an MW-Wande
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3.5 Stb.-UZ bei Achse 10/F-G

3.5.1 System

3.5.2 Belastung

Deckenspannweite L: 2,75m

Standige Last:

aus Dachgewicht: 4,60*(L4/2) = 6,33 kN/m
aus Eigengewicht: 25*0,60*0,175 = 2,63 kN/m
gk = 8,96 KN/m
BAUTEIL: 3 Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke ARCHIV-NR;:
BLOCK: 3.5 Stb.-UZ bei Achse 10/F-G SEITE: 246

VORGANG: 3.5.2 Belastung
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Veranderliche Last:

aus Schneelast: 0,75%*(L4/2) = 1,03 kN/m

gk = 1.03 kN/m

Bemessungslast:

Bemessungslast qgp: 1,35%gk+1,50%qy = 13,64 kN/m

3.5.3 _SchnittgroBRenermittlung

Stltzweite L: 3,80 m
Bemessungsmoment Mgp: (qgp*L?)/8 = 24,62 kNm
Bemessungsquerkraft Vgp: (Qep*L)/2 = 25,92 kN
BAUTEIL: 3 Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke ARCHIV-NR;:
BLOCK: 3.5 Stb.-UZ bei Achse 10/F-G SEITE: 247

VORGANG: 3.5.3 SchnittgroRenermittlung
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3.5.4 Bemessungq

BAUTEIL: 3 Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke ARCHIV-NR;:
BLOCK: 3.5 Stb.-UZ bei Achse 10/F-G SEITE: 248
VORGANG: 3.5.4 Bemessung
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Materialdaten filir die Bemessung

Beton fek o €c2 €c2u ne Ecm fetm Bewehrung fyk fik €su Es
MN/m2 - %o %o MN/m2  MN/m2 MN/m2  MN/m2 % MN/m2
C20/25 ‘20.0 0.850 -2.00 -3.50 2.00 29962.0 2.210 BSt 420 ‘420.0 420.0 5.00 210000.0

Bemessungswert der Zylinderdruckfestigkeit fcd = ac fok / yc

Dehnung beim Erreichen der Festigkeitsgrenze ec2, Bruchdehnung ecou
Betonspannungen oc = fed (1-(1-ec/ec2)n) filir Ozec>ec2 und oc = fed fiir ec2=ec>ecou
Elastizitatsmodul Ecm, Mittelwert der zentrischen Zugfestigkeit fcim

3.5.5 Auswertungq

Auswertung der Biegebewehrung:

Bemessungswert der Streckgrenze fyd = fyk / ys
Bemessungswert der Zugfestigkeit fid = fik / vs
Stahlbruchdehnung esu, Elastizitditsmodul Es

Gewahlte untere Biegebewehrung in Hauptstatik: 210

erf. Biegebewehrung Asggr = 1,44 cm?
vorh. Biegebewehrung As,ory = 2*0,79 = 1,58 cm?
Nachweis = Asgrr/ Asyorn = 0,91<1,00
Auswertung der Schubbewehrung:

Gewahlte Schubbewehrung in Hauptstatik: Bligel £6/16,5

erf. Schubbewehrung Asqggrr = 1,09 cm?m
vorh. Schubbewehrung Asqyory = 3,40 cm?m
Nachweis = AsQege / AsQyory 0,32 <1,00
Fazit:

Der Stb.-Uberzug ist auch unter Belastung durch die geplanten Dachlasten weiterhin

ausreichend tragfahig!

BAUTEIL: 3 Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke
BLOCK: 3.5 Stb.-UZ bei Achse 10/F-G SEITE: 249
VORGANG: 3.5.5 Auswertung

ARCHIV-NR:
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3.6 Stb.-DeckenschlieBungen

Hohe: h=20cm

Betongute: C25/30
Exp.-Klasse oben: XC3,
Betondeckung oben: 4,0cm
Exp.-Klasse unten: XC1,

Betondeckung unten: 2,5cm

Gewahlte Bewehrung:

oben und unten: #210/15

Randeinfassung: 2 Stabe &J12 + Stecker &10/15

3.6.1 System

Anschluss siehe

folgende Seite
BAUTEIL: 3 Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke ARCHIV-NR;:
BLOCK: 3.6 Stb.-Deckenschlieungen SEITE: 250

VORGANG: 3.6.1 System
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3.6.2 Auflagerung der BRESPA-Platten

Grundriss:

Schnitt:

BAUTEIL: 3 Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke ARCHIV-NR;:
BLOCK: 3.6 Stb.-Deckenschlieungen SEITE: 251

VORGANG: 3.6.2 Auflagerung der BRESPA-Platten




VERFASSER:

M HoRfeld + Martens GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen

Projekt-Nr.:
22019-3

BAUWERK:

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland

Datum: 19.11.2024

Standige Last aus BRESPA-Platten:

aus ext. Begriinung: (1,40/1,00)*1,11 = 1,55 kN/m?
aus Dachabdichtung: (1,40/1,00)*0,10 = 0,14 KN/m?
aus PS-Dammung: (1,40/1,00)*0,30%0,30 = 0,13 kKN/m?
aus Dampfsperre: (1,40/1,00)*0,05 = 0,07 kN/m?
aus BRESPA-Decke: (1,40/1,00)*3,22 = 4,51 KN/m?
aus Zuschlag: (1,40/1,00)*0,03 = 0,04 kN/m?
gk = 6,44 KN/m?
Veranderliche Last aus BRESPA-Platten:
aus Schneelast: (1,40/1,00)*2,04 = 2,86 kN/m?2
g = 2,86 kN/m?
Bemessungslast:
Bemessungslast qgp: 1,35%gx+1,50"qk = 12,98 kN/m
Last je Ankerstange Vep: Qgp/2 = 6,49 kN
BAUTEIL: 3 Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke ARCHIV-NR;:
BLOCK: 3.6 Stb.-Deckenschlieungen SEITE: 252
VORGANG: 3.6.2 Auflagerung der BRESPA-Platten
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Nachweis der Ankerstangen:

Gewahlt: M12 10.9

Zugkraft FtED: Vep*(0,10/0,10) = 6,49 kN
Grenzzugkraft FtRD: 60,70 kN
Nachweis: FtED/FtRD = 0,11 <1
Schubkraft FVED: Vep = 6,49 kN
Grenzabscherkraft FVRD: 54,29 kN
Nachweis: FvED/FVvRD = 012<1
Grenzlochleibungskraft FORD: 2*86,4 = 172,80 kN
Nachweis: FvED/FbRD = 0,04 <1

Nachweis der Winkel:

Gewahlt: 200x20 S235
Moment Mgp: Qep*10 = 129,80 kNcm
Widerstandsmoment W.: (100*22)/6 = 66,67 cm?®
Spannung c: Mgp/W,, = 1,95 kN/cm?
zul. Spannung fyd: 23,50 kN/cm?
Nachweis: olfyd = 0,08 <1,00

-> zulassig!

BAUTEIL: 3 Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke ARCHIV-NR;:

BLOCK: 3.6 Stb.-Deckenschlieungen SEITE: 253

VORGANG: 3.6.2 Auflagerung der BRESPA-Platten
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3.6.3 Belastung

Vereinfachend und auf der sicheren Seite liegend wird fir die Breite der DeckenschlieBungen ein

1,0m breiter Deckenstreifen berilicksichtigt.

Standige Last aus DeckenschlieRung:

aus ext. Begrinung: 1,11 KN/m?
aus Dachabdichtung: 0,10 kN/m?
aus PS-Dammung: 0,30*0,30 = 0,09 kN/m?
aus Dampfsperre: 0,05 kKN/m?
aus Stb.-Decke: 25%0,20 = 5,00 KN/m?
aus Zuschlag: 0,05 kN/m?
k1 = 6,40 kN/m?
Standige Last aus BRESPA-Platten:
aus ext. Begriinung: (2,80/1,00)*1,11 = 3,11 kN/m?
aus Dachabdichtung: (2,80/1,00)*0,10 = 0,28 kN/m?
aus PS-Dammung: (2,80/1,00)*0,30%0,30 = 0,25 kN/m?
aus Dampfsperre: (2,80/1,00)*0,05 = 0,14 KN/m?
aus BRESPA-Decke: (2,80/1,00)*3,22 = 9,02 kN/m?
aus Zuschlag: (2,80/1,00)*0,03 = 0,08 kN/m?
ko = 12,88 kN/m?
BAUTEIL: 3 Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke ARCHIV-NR;:
BLOCK: 3.6 Stb.-Deckenschlieungen SEITE: 254
VORGANG: 3.6.3 Belastung
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Veranderliche Last aus DeckenschlieBung:

aus Schneelast: 2,04 KN/m?
k1 = 2,04 KN/m?
Veranderliche Last aus BRESPA-Platten:
aus Schneelast: (2,80/1,00)*2,04 = 5,71 KN/m?
ko = 5,71 KN/m?
Bemessungslast:
Bemessungslast qgp: 1,35%(9k1+9k2)+1,50%(qk1+Ak2) = 37,65 kN/m?
3.6.4 SchnittgroBenermittlung
Stiutzweite L: 2,00 m
Bemessungsmoment Mgp: (Qgp*L?)/8 = 18,82 KNm/m
Bemessungsmoment Vgp: (Qgp*L)/2 = 37,65 kN/m
BAUTEIL: 3 Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke ARCHIV-NR;:
BLOCK: 3.6 Stb.-Deckenschlieungen SEITE: 255
VORGANG: 3.6.4 SchnittgroRenermittiung
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BAUWERK: Sanierung Sporthalle SZ Obervieland Datum: 19.11.2024

3.6.5 Bemessung

BAUTEIL: 3 Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke ARCHIV-NR;:
BLOCK: 3.6 Stb.-Deckenschlieungen SEITE: 256
VORGANG: 3.6.5 Bemessung




VERFASSER:

M HoRfeld + Martens GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen

Projekt-Nr.:
22019-3

BAUWERK: Sanierung Sporthalle SZ Obervieland

Datum: 19.11.2024

3.7 Stb.-UZ in Achse 1-2/F

Querschnitt: b/h = 24/48cm
Betongute: C25/30
Exp.-Klasse: XC1

Betondeckung: 2,5cm

Gewiéhlte Bewehrung:

oben: 2012
seitlich: 2310
unten: 412

Bugel: ©@8/15

3.7.1 System

siehe Bemessung

3.7.2 Belastung

Standige Last:

aus Pos.3.1 (Aufl.D):

Veranderliche Last:

aus Pos.3.1 (Aufl.D):

19,90 KN/m

gk = 19,90 kN/m

8,80 KN/m

gk = 8.80 kKN/m

BAUTEIL: 3 Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke

BLOCK: 3.7 _Stb.-UZ in Achse 1-2/F

SEITE: 257

ARCHIV-NR:

VORGANG: 3.7.2 Belastung
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BAUWERK:

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland

Datum: 19.11.2024

3.7.3 Bemessung

System

Belastung:
Material:

extremale

Momente
(faktorisiert)

i

[

|
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|

T

1.50

JAY:!
L
T

Streckenlast(konstant): g/p = 22.88 / 9.00 kN/m

Stahlbeton: C25/30, B500A, Rechteckquerschnitt: h/b = 48.0/ 24.0 cm (Bemessung nach EC2)

Biegebemessung (Stahlrandabstand r=5.0 cm, Auflagerbreite der Innenlager a=24.0 cm) inklusive Schubbemessung

Querkraftabminderung im Auflagerbereich, Druckstrebenwinkel minimiert

12.43 KNm

-8.88 kN

extremale

Querkrafte

(faktorisiert) %

8.88 kN
‘oben
unten

erforderliche

Langsbewehrung iam

erforderliche

Schub-

bewehru ng Mindestbewehrung: 2.0 cm?/m

Lagerreaktionen

(charakteristisch)

A B
kN kN

minimal 17.16 17.16

standig 17.16 17.16

maximal 23.91 23.91
BAUTEIL: 3 Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke ARCHIV-NR;:
BLOCK: 3.7 Stb.-UZ in Achse 1-2/F SEITE: 258
VORGANG: 3.7.3 Bemessung
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