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A   Vorbemerkungen

A 1   Allgemeines

Dachdecke der Sporthalle

Die vorliegende statische Berechnung behandelt die statischen Eingriffe im Zuge der 

Gesamtsanierung der vorhandenen Sporthalle mit Nebentrakt.

Die Lichtbänder der Halle werden entfernt und durch Trapezblechflächen ersetzt. Ebenfalls 

erneuert werden die mittleren Trapezblech-Dachflächen zwischen den Lichtbändern. Hier 

werden, statt des für die Trennwandbinder ungünstigen Durchlauffaktors, jeweils Einfeld-

Bleche angeordnet. 

Die Außenfelder an den Giebelwänden bleiben erhalten. Diese wurden als Schubfelder zur 

Stabilisierung der Giebelwände ausgebildet. 

Die Lasten aus einer neuen Dämmung und einer geplanten neuen Unterdecke mit 

Deckenstrahlheizplatten wurden von den entsprechenden Planern angegeben und sind bei der 

Umsetzung zwingend einzuhalten. Es wird eine PS - Dämmung mit einer Rohdichte von      <= 

30 kg/m³ und einer Dicke von 28 cm vorgesehen. Die neue Unterdecke wird auf 0,25 kN/m² 

Flächengewicht begrenzt. Zudem ist auf dem Hallendach eine Photovoltaikanlage mit einem 

Flächengewicht von 0,11kN/m² geplant. 

Für vorgesehene Photovoltaik-Anlagen ist zu beachten, dass diese eine maximale 

Aufstellhöhe von ca. 35 cm über der Dachdeckungsebene aufweisen dürfen, um zusätzliche 

Lasten aus Schneeverwehungen zu vermeiden.  

Aus diesem Grund wird auch die Höhe der Attika um das Hauptdach entsprechend auf +9,165 

m begrenzt.
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Neue Technikzentrale

Die Technikzentrale im Bestand befindet sich auf der Dachdecke des Umkleidetraktes

im Bereich der Achsen G-E/3-5. 

Diese Technikzentrale soll abgerissen und im Bereich der Achsen G-E/5-6 durch eine neue

Technikzentrale ersetzt werden. 

Auch die neue Technikzentrale soll aus einer Stahlkonstruktion bestehen. 

Somit wird der Vertikalabtrag der Dachlasten aus der Technikzentrale, sowie die Aussteifung in 

Querrichtung der Technikzentrale durch biegesteife Rahmen gewährleistet.

In Längsrichtung der Technikzentrale ist diese durch Wandverbände ausgesteift.

Die Dachdecke des Umkleidetraktes wird durch die neue Technikzentrale allerdings nicht 

zusätzlich belastet. Die Lasten aus der neuen Technikzentrale werden direkt in das Mauerwerk 

des Umkleidetraktes, sowie in die neuen Stb.-Stützen und Stb.-Wände geleitet. 

Die Lasten aus den Stb.-Stützen in Achse E werden durch das Streifenfundament im Bestand 

in Achse E in den Boden geleitet.

Aufgrund der ausreichenden Lastverteilung der Lasten aus den beiden Stb.-Wänden im Bereich 

der Achsen F-G ist keine Verstärkung der Gründung im Bestand erforderlich.
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Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke

Die Decke des Umkleidetraktes besteht aus einer BRESPA-Decke. Mit Ausnahme eines 3,0m 

breiten Streifens am Hallenbereich bei Achse E soll auf dieser eine extensive Dachbegrünung 

erfolgen. Zudem soll die Decke durch eine 28,0cm dicke PS-Dämmung mit einer Rohdichte von 

<= 30 kg/m³ gedämmt werden. 

Daher werden die jeweiligen Deckenfelder der BRESPA-Decke im Bestand unter 

Berücksichtigung der geplanten Dachlasten auf Tragfähigkeit untersucht.   
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Grundlagen:

[101] Bestandsberechnung der Sporthalle vom 14.09.1980 mit zugehörigen 

Positionsplänen, Ing.-Büro Rolf Abert, Bremen

[102] 1. Nachtrag zur statischen Berechnung vom 25.06.1980, Ing.-Büro Rolf Abert, 

Bremen

[103] Teil A - Umkleidetrakt . Statische Berechnung vom 07.03.1980, Ing.-Büro Rolf 

Abert, Bremen

[104] Statischen Berechnung, 2. Nachtrag: Spannbetonbinder, Juni 1980, Fertigteilwerk 

Carl Möller, Georgsmarienhütte

[105] Entwurf der Umgestaltung nach Sanierung, Architekten Schulze Pampus, 

Bremen, Oktober 2023

[106] Ausführungsplanung der Umgestaltung nach Sanierung, Architekten Schulze 

Pampus, Bremen, Mai 2024

Vorschriften, Richtlinien, Normen

[201] DIN EN 1990       "Eurocode 0" :  Grundlagen der Tragwerksplanung

[202] DIN EN 1991-1-1 "Eurocode 1" : Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten

[203] DIN EN 1991-1-2 "Eurocode 1" : Brandeinwirkungen auf Tragwerke

[204] DIN EN 1991-1-3 "Eurocode 1" : Schneelasten

[205] DIN EN 1991-1-4 "Eurocode 1" : Windlasten

[208] DIN EN 1991-1-7 "Eurocode 1" : Außergewöhnliche Einwirkungen

[211] DIN EN 1992-1-1 (11.01) "Eurocode 2": Bemessung und Konstruktion von

Stahlbeton- und Spannbetontragwerken

[213] DIN EN 1993-1-1 (07.05) "Eurocode 3": Stahlbau: Allgemeine Bemessungsregeln 

und Regeln für den Hochbau

Überholte Vorschriften (für Nachweise im Bestand):

[301] DIN 1045 :  Beton- und Stahlbetonbau, Bemessung und Ausführung (1988) 

[302] DIN 1055 : Lastannahmen für Bauten, Blatt 1 bis 6
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Literatur:

[401] Schneider : Bautabellen für Ingenieure, 24. Auflage. Bundesanzeiger - Verlag, 

Köln

[402]  Wendehorst: Bautechnische Zahlentafeln, 34. Auflage, Verlag Vieweg + Teubner

[403]  Stahlbau - Profile, 21.Auflage, Verlag Stahl-Eisen

[404] Petersen  "Stahlbau", Vieweg - Verlag 1988

[405] Hahn: "Durchlaufträger, Rahmen, Platten und Balken auf elastischer Bettung", 10. 

Auflage, Werner-Verlag, 1970

[406] Bargmann:  Historische Bautabellen. Normen und Konstruktionshinweise 1870 - 

1960, 5. Auflage, Werner-Verlag 2013

A 2   Rechenwerte der Bodenparameter

Nicht relevant.

A 3   Baustoffe

Beton: Bestand:

Ortbeton B 25

Fertigteile: B 35

Spannbetonbinder: B 55

Neue Bauteile:

Ortbeton C 25/30,  XC 1

Betonstahl: B 500 A

Baustahl: S 235 JR

Spannstahl Bestand: Æ 10 mm,  St 1350 / 1500
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A 4   Lastansätze

gemäß [201] bis [208]

A 5   Klassifzierung der Ausführung

Festlegung der Klasse für Schadensfolgen:

Schadensfolgeklasse:

beträchtliche wirtschaftliche Schäden / geringe Gefahr für Leib und Leben

daher Einordnung in CC2

Beanspruchungskategorie ( vorwiegend ruhende Last) SC1

Herstellungskategorie ( < S 355) PC2

Zuordnung zur Ausführungsklasse   EXC 2

A 6   Allgemeiner Hinweis

Die getroffenen Annahmen sind vor Baubeginn von der örtlichen Bauleitung 

verantwortlich zu überprüfen. Ergeben sich hiervon Abweichungen, so ist der Aufsteller 

dieser Berechnung unverzüglich davon in Kenntnis zu setzen, damit ggf. eine 

Neubemessung der betreffenden Bauteile erfolgen kann.
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1   Dachdecke der Sporthalle

Grundriß:

Pos. 1.6   Neue Attika in Hallenlängsrichtung

Pos. 1.7   Neue Attika in Hallenquerrichtung
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1.1   Trapezbleche

1.1.1   Deckenfelder an den Giebelwänden

Vorhandenes Profil gem. Bestandsstatik:    SAG 1061 - 1,13, Negativlage

Gemessenes Profil, hier in Positivlage dargestellt:

System:
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Belastung aus Eigengewicht:

aus Photovoltaik: 0,11 kN/m²

aus Dachabdichtung: 0,17 kN/m²

aus PS-Dämmung: 0,30*0,28 = 0,08 kN/m²

aus Dampfsperre: 0,07 kN/m²

aus Trapezblech: 0,15 kN/m²

aus Unterdecke m. Heizplatten: 0,25 kN/m²

aus Beleuchtung: 0,04 kN/m²

aus sonst. Installationen: 0,05 kN/m²

g = 0,92 kN/m²

Belastung aus Schnee:

Aufgrund der Nachrechnung eines Bauteiles im Bestand ist der Ansatz der Norddeutschen 

Tiefebene nicht erforderlich

Char. Schneelast sK = 0,85 kN/m²

Fornbeiwert m1 = 0,80

Schneelast    s1 = =+0,07 *s K m1 +0,07 *0,85 0,80 = 0,75 kN/m²

Belastung aus PV-Anlage (Übersicht siehe folgende Seite)
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Übersicht der PV-Anlage:
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Belastung aus Windsog:
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Windlast q: 0,77 kN/m²

Beiwert für Windsog CPE10: -1,80  

Windsog w1: q*CPE10 = -1,39 kN/m²

Die Windsoglasten von -0,54kN/m² und -0,46kN/m² in den Bereichen H und I sind betraglich

gleich bzw. kleiner als das Eigengewicht des Daches und werden daher überdrückt.
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Nachweise infolge Eigengewicht und Schneelast:

Stützweite l = 5,00 m

Flächenträgheitsmoment Iy = 283,00 cm^4

E-Modul E = 21000,00 kN/cm²

Nachweis des max. Feldmomentes:

Flächenlast q1 = =+g s 1 +0,92 0,75 = 1,67 kN/m²

vorh. Feldmoment MF1 =
*q1 l²

8
= 5,22 kNm/m

zul. Feldmoment MF1ZUL: 9,05 kNm/m

Nachweis: MF1 / MF1ZUL = 0,58 < 1,00

Nachweis der max. Querkraft:

Flächenlast q1 = =+g s 1 +0,92 0,75 = 1,67 kN/m²

vorh. Querkraft Q1 = =
*q1 l

2

*1,67 5,00

2
= 4,17 kN/m

zul. Querkraft Q1ZUL: 18,20 kN/m

Nachweis: Q1 / Q1ZUL = 0,23 < 1,00

BAUTEIL:

BLOCK:

1   Dachdecke der Sporthalle

1.1   Trapezbleche SEITE:    19

ARCHIV-NR:

VORGANG: 1.1.1   Deckenfelder an den Giebelwänden

1.1.1   Deckenfelder an den Giebelwänden



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

Nachweis der Durchbiegung:

Durchbiegung f1: (5*(0,01*q1)*(100*l)4)/(384*E*Iy) = 2,29 cm

zul. Durchbiegung fZUL: =
*100 l

200

*100 5,00

200
= 2,50 cm

Nachweis: f1 / fZUL = 0,92 < 1,00

BAUTEIL:

BLOCK:

1   Dachdecke der Sporthalle

1.1   Trapezbleche SEITE:    20

ARCHIV-NR:

VORGANG: 1.1.1   Deckenfelder an den Giebelwänden

1.1.1   Deckenfelder an den Giebelwänden



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

Nachweise infolge Eigengewicht und abhebender Windlast:

Nachweis des max. Feldmomentes:

Flächenlast q2 = =+g w1 +0,92 -1,39 = -0,47 kN/m²

vorh. Feldmoment MF2 =
*q2 l²

8
= -1,47 kNm/m

zul. Feldmoment MF2ZUL: -8,55 kNm/m

Nachweis: MF2 / MF2ZUL = 0,17 < 1,00

Nachweis der max. Querkraft:

Flächenlast q2 = =+g w1 +0,92 -1,39 = -0,47 kN/m²

vorh. Querkraft Q2 = =
*q2 l

2

*-0,47 5,00

2
= -1,18 kN/m

zul. Querkraft Q2ZUL: -18,20 kN/m

Nachweis: Q2 / Q2ZUL = 0,06 < 1,00

BAUTEIL:

BLOCK:

1   Dachdecke der Sporthalle

1.1   Trapezbleche SEITE:    21

ARCHIV-NR:

VORGANG: 1.1.1   Deckenfelder an den Giebelwänden

1.1.1   Deckenfelder an den Giebelwänden



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

Nachweis der Durchbiegung:

Durchbiegung f2: (5*(0,01*q2)*(100*l)4)/(384*E*Iy) = -0,64 cm

zul. Durchbiegung fZUL: =
*-100 l

200

*-100 5,00

200
= -2,50 cm

Nachweis: f2 / fZUL = 0,26 < 1,00

Nachweis der Schubbelastung durch Wind auf Giebel:

Schubbelastung aus Wind auf Lichtband unverändert.

Qmax = 76,40 kN

Fazit:

Die Trapezbleche sind weiterhin ausreichend tragfähig!

BAUTEIL:

BLOCK:

1   Dachdecke der Sporthalle

1.1   Trapezbleche SEITE:    22

ARCHIV-NR:

VORGANG: 1.1.1   Deckenfelder an den Giebelwänden

1.1.1   Deckenfelder an den Giebelwänden



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

Das Blech  SAG 1061 - 1,13 entspricht von den Abmessungen und vom zulässigen Biegemoment dem 

Profil  Hoesch  E 106, Negativlage

BAUTEIL:

BLOCK:

1   Dachdecke der Sporthalle

1.1   Trapezbleche SEITE:    23

ARCHIV-NR:

VORGANG: 1.1.1   Deckenfelder an den Giebelwänden

1.1.1   Deckenfelder an den Giebelwänden



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

1.1.2   Deckenfelder in den Achsen 2 - 9

gewählt :    Stahl-Trapezprofil Hoesch  E 106, Negativlage entsprechend Pos.1.1.1

System:   

Belastung aus Eigengewicht:

siehe Pos. 1.1.1

Belastung aus Schnee:

Aufgrund der leichten Dachkonstruktion ist für die Bemessung des Trapezbleches die 

außergewöhnliche Einwirkung aufgrund des Norddeutschen Tieflandes maßgebend!

Char. Schneelast sK = 0,85 kN/m²

Fornbeiwert m1 = 0,80

Schneelast    s1 = =*2,3 *s K m1 *2,3 *0,85 0,80 = 1,56 kN/m²

Belastung aus Windsog:

siehe Pos. 1.1.1

BAUTEIL:

BLOCK:

1   Dachdecke der Sporthalle

1.1   Trapezbleche SEITE:    24

ARCHIV-NR:

VORGANG: 1.1.2   Deckenfelder in den Achsen 2 - 9

1.1.2   Deckenfelder in den Achsen 2 - 9



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

Nachweise infolge Eigengewicht und Schneelast

Tragfähigkeitswerte der Trapezbleche siehe Pos.1.1.1

Stützweite l = 5,00 m

Flächenträgheitsmoment Iy = 283,00 cm^4

E-Modul E = 21000,00 kN/cm²

Nachweis des max. Feldmomentes:

Flächenlast q1 = =+g s 1 +0,92 1,56 = 2,48 kN/m²

vorh. Feldmoment MF1 =
*q1 l²

8
= 7,75 kNm/m

zul. Feldmoment MF1ZUL: 9,05 kNm/m

Nachweis: MF1 / MF1ZUL = 0,86 < 1,00

Nachweis der max. Querkraft:

Flächenlast q1 = =+g s 1 +0,92 1,56 = 2,48 kN/m²

vorh. Querkraft Q1 = =
*q1 l

2

*2,48 5,00

2
= 6,20 kN/m

zul. Querkraft Q1ZUL: 18,20 kN/m

Nachweis: Q1 / Q1ZUL = 0,34 < 1,00

BAUTEIL:

BLOCK:

1   Dachdecke der Sporthalle

1.1   Trapezbleche SEITE:    25

ARCHIV-NR:

VORGANG: 1.1.2   Deckenfelder in den Achsen 2 - 9

1.1.2   Deckenfelder in den Achsen 2 - 9



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

Nachweis der Durchbiegung:

Durchbiegung f1: (5*(0,01*q1)*(100*l)4)/(384*E*Iy) = 3,40 cm

zul. Durchbiegung fZUL: =
*100 l

200

*100 5,00

200
= 2,50 cm

Nachweis: f1 / fZUL = 1,36 < 1,00

Hier liegt eine Überschreitung vor. 

Allerdings handelt es sich bei diesem Nachweis nicht um einen Tragfähigkeits-, 

sondern um einen Gebrauchstauglichkeitsnachweis. 

Zudem resultiert die Durchbiegung aus der außergewöhnlichen Einwirkung des 

Norddeutschen Tieflandes. Daher ist diese Überschreitung hier nicht relevant!

BAUTEIL:

BLOCK:

1   Dachdecke der Sporthalle

1.1   Trapezbleche SEITE:    26

ARCHIV-NR:

VORGANG: 1.1.2   Deckenfelder in den Achsen 2 - 9

1.1.2   Deckenfelder in den Achsen 2 - 9



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

Nachweise infolge Eigengewicht und abhebender Windlast:

Tragfähigkeitswerte der Trapezbleche siehe Pos.1.1.1

Nachweis des max. Feldmomentes:

Flächenlast q2 = =+g w1 +0,92 -1,39 = -0,47 kN/m²

vorh. Feldmoment MF2 =
*q2 l²

8
= -1,47 kNm/m

zul. Feldmoment MF2ZUL: -8,55 kNm/m

Nachweis: MF2 / MF2ZUL = 0,17 < 1,00

Nachweis der max. Querkraft:

Flächenlast q2 = =+g w1 +0,92 -1,39 = -0,47 kN/m²

vorh. Querkraft Q2 = =
*q2 l

2

*-0,47 5,00

2
= -1,18 kN/m

zul. Querkraft Q2ZUL: -18,20 kN/m

Nachweis: Q2 / Q2ZUL = 0,06 < 1,00

BAUTEIL:

BLOCK:

1   Dachdecke der Sporthalle

1.1   Trapezbleche SEITE:    27

ARCHIV-NR:

VORGANG: 1.1.2   Deckenfelder in den Achsen 2 - 9

1.1.2   Deckenfelder in den Achsen 2 - 9



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

Nachweis der Durchbiegung:

Durchbiegung f2: (5*(0,01*q2)*(100*l)4)/(384*E*Iy) = -0,64 cm

zul. Durchbiegung fZUL: =
*-100 l

200

*-100 5,00

200
= -2,50 cm

Nachweis: f2 / fZUL = 0,26 < 1,00

BAUTEIL:

BLOCK:

1   Dachdecke der Sporthalle

1.1   Trapezbleche SEITE:    28

ARCHIV-NR:

VORGANG: 1.1.2   Deckenfelder in den Achsen 2 - 9

1.1.2   Deckenfelder in den Achsen 2 - 9



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

1.2   Spannbetonbinder

Der Nachweis der Tragfähigkeit von den Spannbetonbindern erfolgt durch einen Vergleich der neuen 

Lasten durch die Sanierung der Dachdecke mit den Lasten aus der Bestandsstatik. 

1.2.1   System

Binderabstand e: 5,00 m

1.2.2   Belastung

Belastung aus Bindereigengewicht:

Auszug aus 2. Nachtrag der Bestandsstatik

aus min. Bindergewicht g1: 6,83 kN/m

BAUTEIL:

BLOCK:

1   Dachdecke der Sporthalle

1.2   Spannbetonbinder SEITE:    29

ARCHIV-NR:

VORGANG: 1.2.2   Belastung

1.2.2   Belastung



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

Belastung aus Trennvorhanggewicht: 

mittelschwere Bespannung

nach [102]  1600 g/m²:   0,016 * (7,00 + 1.50) * 2 = 0,27 kN/m

Anriebswelle: 0,18 kN/m

Eigengewicht Riegel und Traversen: 0,25 kN/m

g2 = 0,70 kN/m

Belastung aus Dachgewicht:

aus Photovoltaik: 0,11*e = 0,55 kN/m

aus Dachabdichtung: 0,17*e = 0,85 kN/m

aus PS-Dämmung: 0,30*0,28*e = 0,42 kN/m

aus Dampfsperre: 0,07*e = 0,35 kN/m

aus Trapezblech: 0,15*e = 0,75 kN/m

aus Unterdecke m. Heizplatten: 0,25*e = 1,25 kN/m

aus Beleuchtung: 0,04*e = 0,20 kN/m

aus sonst. Installationen: 0,05*e = 0,25 kN/m

g3 = 4,62 kN/m

Belastung aus Schnee:

Char. Schneelast sK = 0,85*e = 4,25 kN/m

Fornbeiwert m1 = 0,80

Schneelast    s1 = =*s K m1 *4,25 0,80 = 3,40 kN/m

BAUTEIL:

BLOCK:

1   Dachdecke der Sporthalle

1.2   Spannbetonbinder SEITE:    30

ARCHIV-NR:

VORGANG: 1.2.2   Belastung

1.2.2   Belastung



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

Überprüfung der maßgebenden Einwirkungssituation:

Bemessungslast aus ständiger und vorübergehender Einwirkungssituation

st.u.v. Bem.Last qEDSV1 = 1,35*(g1+g2+g3) + 1,50*s1 =21,50 kN/m

Bemessungslast aus außergewöhnlicher Einwirkungssituation

außergew. Bem.Last qEDA1 = 1,00*(g1+g2+g3) + 2,30*s1 =19,97 kN/m

Gegenüberstellung

Vergleich = =
qEDSV1

qEDA1

21,50

19,97
= 1,08 > 1

Fazit:

Die ständige und vorübergehende Einwirkungssituation ist maßgebend!

BAUTEIL:

BLOCK:

1   Dachdecke der Sporthalle

1.2   Spannbetonbinder SEITE:    31

ARCHIV-NR:

VORGANG: 1.2.2   Belastung

1.2.2   Belastung



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

1.2.3   Nachweis

Vergleich der Lasten durch Sanierung der Dachdecke mit den Lasten aus der 

Bestandsstatik zur Untersuchung der Tragfähigkeit von den Spannbetonbindern:

Charakteristische Last ohne Eigengewicht der Spannbetonbinder durch Sanierung

Last qNEU = 1,00*(g2+g3) + 1,00*s1 = 8,72 kN/m

Charakteristische Last ohne Eigengewicht der Spannbetonbinder aus Bestandsstatik

Last qALT = 1,00*5,7 + 1,00*4,5 =10,20 kN/m

Auszug aus der Bestandsstatik

Nachweis = qNEU / qALT = 0,85 < 1,00

Die Binder sind auch unter Belastung durch Dachlasten aufgrund der Dachsanierung weiterhin 

ausreichend tragfähig!

BAUTEIL:

BLOCK:

1   Dachdecke der Sporthalle

1.2   Spannbetonbinder SEITE:    32

ARCHIV-NR:

VORGANG: 1.2.3   Nachweis

1.2.3   Nachweis



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

1.3   Stb.-UZ in Achse E

1.3.1   System

1.3.2   Belastung

Ständige Last:

Das 11,5cm dicke Verblendmauerwerk wird im Zuge der Sanierung entfernt und durch 

Wärmedämmung ersetzt. Im Gegensatz zur statischen Position 3 aus der Bestandsstatik kann 

hier daher eine Mauerwerksbreite von 26,0cm (einschließlich Putz) statt 38,0cm berücksichtigt 

werden. Aufgrund der Erhöhung der Attika um 30,0cm wird hier zudem die Höhe der 

Mauerwerkswand angepasst. 

aus Mauerwerk: 17,0*(5,60+0,30)*0,26 = 26,08 kN/m

aus Dämmung: 0,2*(5,60+0,30+0,80) = 1,34 kN/m

aus Pos.3.1.2: 9,76 kN/m

aus Eigengewicht: 25*(0,20*0,45+0,43*0,63) = 9,02 kN/m

gK = 46,20 kN/m

BAUTEIL:

BLOCK:

1   Dachdecke der Sporthalle

1.3   Stb.-UZ in Achse E SEITE:    33

ARCHIV-NR:

VORGANG: 1.3.2   Belastung

1.3.2   Belastung



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

Veränderliche Last:

aus Pos.3.1.2: 4,87 kN/m

qK = 4,87 kN/m

Bemessungslast:

Bemessungslast qED: 1,35*gK+1,50*qK = 69,67 kN/m

1.3.3   Schnittgrößenermittlung

Stützweite L: 4,60 m

Bemessungsmoment MED: (qED*L²)/8 = 184,28 kNm

Bemessungsquerkraft VED: (qED*L)/2 = 160,24 kN

BAUTEIL:

BLOCK:

1   Dachdecke der Sporthalle

1.3   Stb.-UZ in Achse E SEITE:    34

ARCHIV-NR:

VORGANG: 1.3.3   Schnittgrößenermittlung

1.3.3   Schnittgrößenermittlung



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

1.3.4   Bemessung

BAUTEIL:

BLOCK:

1   Dachdecke der Sporthalle

1.3   Stb.-UZ in Achse E SEITE:    35

ARCHIV-NR:

VORGANG: 1.3.4   Bemessung

1.3.4   Bemessung



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

1.3.5   Auswertung

Auswertung der Biegebewehrung:

Gewählte Biegebewehrung in Hauptstatik: 5Æ16 + 1Æ12

erf. Biegebewehrung AsERF = 9,32 cm²

vorh. Biegebewehrung AsVORH = 5*2,01+1*1,13 = 11,18 cm²

Nachweis = AsERF / AsVORH = 0,83 < 1,00

Auswertung der Schubbewehrung:

Gewählte Schubbewehrung in Hauptstatik: Bügel Æ8/15

erf. Schubbewehrung AsqERF = 3,62 cm²/m

vorh. Schubbewehrung AsqVORH = 6,70 cm²/m

Nachweis = AsqERF / AsqVORH = 0,54 < 1,00

BAUTEIL:

BLOCK:

1   Dachdecke der Sporthalle

1.3   Stb.-UZ in Achse E SEITE:    36

ARCHIV-NR:

VORGANG: 1.3.5   Auswertung

1.3.5   Auswertung



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

Auswertung der Aufhängebewehrung an den Auflagern:

Gewählte Aufhängebewehrung in Hauptstatik: 4 Bügel Æ10

erf. Aufhängebewehrung AsvERF = VED/36,5 = 4,39 cm²

vorh. Aufhängebewehrung AsvVORH = 2*4*0,79 = 6,32 cm²

Nachweis = AsvERF / AsvVORH = 0,69 < 1,00

Fazit:

Die Stb.-Unterzüge in Achse E sind auch unter Belastung durch Dachlasten aufgrund der 

Dachsanierung weiterhin ausreichend tragfähig!

BAUTEIL:

BLOCK:

1   Dachdecke der Sporthalle

1.3   Stb.-UZ in Achse E SEITE:    37

ARCHIV-NR:

VORGANG: 1.3.5   Auswertung

1.3.5   Auswertung



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

1.4   Giebelwandriegel auf +7,00m

1.4.1   System

1.4.2   Belastung

Die Giebelwandriegel sind durch die darunterliegende Mauerwerkswand kontinuierlich gestützt. 

Daher werden diese nicht in vertikaler Richtung belastet. Im Gegensatz zur statischen Position 7 

aus der Bestandsstatik wird die Belastung aus Eigengewicht, Dach- und Schneelasten daher 

außer Acht gelassen.

BAUTEIL:

BLOCK:

1   Dachdecke der Sporthalle

1.4   Giebelwandriegel auf +7,00m SEITE:    38

ARCHIV-NR:

VORGANG: 1.4.2   Belastung

1.4.2   Belastung
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22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

1   Dachdecke der Sporthalle

1.4   Giebelwandriegel auf +7,00m SEITE:    39

ARCHIV-NR:

VORGANG: 1.4.2   Belastung

1.4.2   Belastung
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Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

1   Dachdecke der Sporthalle

1.4   Giebelwandriegel auf +7,00m SEITE:    40

ARCHIV-NR:

VORGANG: 1.4.2   Belastung

1.4.2   Belastung



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

Horizontalbelastung aus Wind:

Windlast q: 0,77 kN/m²

Beiwert für Winddruck CPE10D: 0,70

Beiwert für Windsog CPE10S: 0,30

aus Winddruck (Rechtecklast): q*CPE10D*(0,50+2,20) = 1,46 kN/m

aus Windsog bei Attika: q*CPE10S*0,80 = 0,18 kN/m

qH1 = 1,64 kN/m

aus Winddruck (3-Eckslast): q*CPE10D*2,00 = 1,08 kN/m

qH2 = 1,08 kN/m

BAUTEIL:

BLOCK:

1   Dachdecke der Sporthalle

1.4   Giebelwandriegel auf +7,00m SEITE:    41

ARCHIV-NR:

VORGANG: 1.4.2   Belastung

1.4.2   Belastung



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

Bemessungslasten:

Bemessungslast qEDY1: =*1,50 qH1 *1,50 1,64 = 2,46 kN/m

Bemessungslast qEDY2: =*1,50 qH2 *1,50 1,08 = 1,62 kN/m

1.4.3   Schnittgrößenermittlung

Stützweite L: 6,75 m

Bemessungsmoment MEDZ: (qEDY1*L²)/8+(qEDY2*L²)/12 = 20,16 kNm

Bemessungsquerkraft VEDY: (qEDY1*L)/2+(qEDY2*L)/4 = 11,04 kN

BAUTEIL:

BLOCK:

1   Dachdecke der Sporthalle

1.4   Giebelwandriegel auf +7,00m SEITE:    42

ARCHIV-NR:

VORGANG: 1.4.3   Schnittgrößenermittlung

1.4.3   Schnittgrößenermittlung



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

1.4.4   Bemessung

BAUTEIL:

BLOCK:

1   Dachdecke der Sporthalle

1.4   Giebelwandriegel auf +7,00m SEITE:    43

ARCHIV-NR:

VORGANG: 1.4.4   Bemessung

1.4.4   Bemessung



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

1.4.5   Auswertung

Auswertung der Biegebewehrung:

Gewählte Biegebewehrung in Hauptstatik: 2Æ14

erf. Biegebewehrung AsERF = 2,97 cm²

vorh. Biegebewehrung AsVORH = 2*1,54 = 3,08 cm²

Nachweis = AsERF / AsVORH = 0,96 < 1,00

Auswertung der Schubbewehrung:

Gewählte Schubbewehrung in Hauptstatik: Bügel Æ8/25

erf. Schubbewehrung AsqERF = 0,72 cm²/m

vorh. Schubbewehrung AsqVORH = 4,02 cm²/m

Nachweis = AsqERF / AsqVORH = 0,18 < 1,00

Fazit:

Die Giebelwandriegel sind weiterhin ausreichend tragfähig!

BAUTEIL:

BLOCK:

1   Dachdecke der Sporthalle

1.4   Giebelwandriegel auf +7,00m SEITE:    44

ARCHIV-NR:

VORGANG: 1.4.5   Auswertung

1.4.5   Auswertung



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

1.5   Traufwandriegel auf +7,00m

1.5.1   System

Durch Anordnung von Fenstern in der Traufwand werden die Riegel auch in vertikaler richtung zu 

tragenden Elementen

Querschnitt:

System um die Zwischenstützen:

System zwischen den Hauptstützen:

(nicht maßgebend)

BAUTEIL:

BLOCK:

1   Dachdecke der Sporthalle

1.5   Traufwandriegel auf +7,00m SEITE:    45

ARCHIV-NR:

VORGANG: 1.5.1   System

1.5.1   System



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

1.5.2   Belastung

Ständige Vertikallast aus Wandgewicht:

aus Mauerwerk: 17,0*2,20*0,26 = 9,72 kN/m

aus Dämmung: 0,2*(2,20+0,80) = 0,60 kN/m

aus Eigengewicht: 25*0,60*0,32 = 4,80 kN/m

gV = 15,12 kN/m

Veränderliche Horizontallast aus Wind:

aus Pos.5 in Bestandsstatik : 15,24 kN

QH = 15,24 kN

BAUTEIL:

BLOCK:

1   Dachdecke der Sporthalle

1.5   Traufwandriegel auf +7,00m SEITE:    46

ARCHIV-NR:

VORGANG: 1.5.2   Belastung

1.5.2   Belastung



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

Bemessungslasten:

Bemessungslast qEDZ: =*1,35 gV *1,35 15,12 = 20,41 kN/m

Bemessungslast QEDY: =*1,50 Q H *1,50 15,24 = 22,86 kN

1.5.3   Schnittgrößenermittlung

Stützweite L: 5,00 m

Bemessungsmoment MEDY: (qEDZ*L²)/8 = 63,78 kNm

Bemessungsmoment MEDZ: (QEDY*2*L)/4 = 57,15 kNm

Bemessungsquerkraft VEDZ: (qEDZ*L)/2 = 51,02 kN

Bemessungsquerkraft VEDY: QEDY/2 = 11,43 kN

BAUTEIL:

BLOCK:

1   Dachdecke der Sporthalle

1.5   Traufwandriegel auf +7,00m SEITE:    47

ARCHIV-NR:

VORGANG: 1.5.3   Schnittgrößenermittlung

1.5.3   Schnittgrößenermittlung



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

1.5.4   Bemessung

BAUTEIL:

BLOCK:

1   Dachdecke der Sporthalle

1.5   Traufwandriegel auf +7,00m SEITE:    48

ARCHIV-NR:

VORGANG: 1.5.4   Bemessung

1.5.4   Bemessung



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

1   Dachdecke der Sporthalle

1.5   Traufwandriegel auf +7,00m SEITE:    49

ARCHIV-NR:

VORGANG: 1.5.4   Bemessung

1.5.4   Bemessung



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

1.5.5   Auswertung

Auswertung der Biegebewehrung:

Gewählte umlaufende Biegebewehrung in Hauptstatik: 8Æ20

erf. Biegebewehrung AsERF = 18,75 cm²

vorh. Biegebewehrung AsVORH = 8*3,14 = 25,12 cm²

Nachweis = AsERF / AsVORH = 0,75 < 1,00

Auswertung der Schubbewehrung:

Gewählte Schubbewehrung in Hauptstatik: Bügel Æ8/15

erf. Schubbewehrung AsqERF = 0,00 cm²/m

vorh. Schubbewehrung AsqVORH = 6,70 cm²/m

Nachweis = AsqERF / AsqVORH = 0,00 < 1,00

Fazit:

Die Traufwandriegel sind weiterhin ausreichend tragfähig!

BAUTEIL:

BLOCK:

1   Dachdecke der Sporthalle

1.5   Traufwandriegel auf +7,00m SEITE:    50

ARCHIV-NR:

VORGANG: 1.5.5   Auswertung

1.5.5   Auswertung



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

1.6   Neue Attika in Hallenlängsrichtung

1.6.1   U-Schalen

1.6.1.1   System

Attikahöhe h: 1,20 m

1.6.1.2   Belastung

Horizontalbelastung aus Wind:

Windlast q: 0,77 kN/m²

Beiwert für Winddruck CPE10D: 0,80  

Beiwert für Windsog CPE10S: 0,50  

aus Winddruck (Rechtecklast): q*(CPE10D+CPE10S)*(h/2) = 0,60 kN/m

qH = 0,60 kN/m

Bemessungslasten:

Bemessungslast qEDY: =*1,50 qH *1,50 0,60 = 0,90 kN/m

BAUTEIL:

BLOCK:

1   Dachdecke der Sporthalle

1.6   Neue Attika in Hallenlängsrichtung SEITE:    51

ARCHIV-NR:

VORGANG: 1.6.1.2   Belastung

1.6.1.2   Belastung



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

1.6.1.3   Schnittgrößenermittlung

Stützweite L: 5,00 m

Bemessungsmoment MEDZ: (qEDY*L²)/8 = 2,81 kNm

Bemessungsquerkraft VEDY: (qEDY*L)/2 = 2,25 kN

1.6.1.4   Bemessung

Gewählte Bewehrung:

Bemessung siehe folgende Seite:

BAUTEIL:

BLOCK:

1   Dachdecke der Sporthalle

1.6   Neue Attika in Hallenlängsrichtung SEITE:    52

ARCHIV-NR:

VORGANG: 1.6.1.4   Bemessung

1.6.1.4   Bemessung



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

1   Dachdecke der Sporthalle

1.6   Neue Attika in Hallenlängsrichtung SEITE:    53

ARCHIV-NR:

VORGANG: 1.6.1.4   Bemessung

1.6.1.4   Bemessung



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

1.6.2   Aussteifungsstützen

1.6.2.1   System

Abstand der Aussteifungsstützen a: 5,00 m

1.6.2.2   Belastung

Horizontalbelastung aus Wind:

Windlast q: 0,77 kN/m²

Beiwert für Winddruck CPE10D: 0,80

Beiwert für Windsog CPE10S: 0,50

aus Winddruck (Rechtecklast): q*(CPE10D+CPE10S)*a = 5,00 kN/m

qH = 5,00 kN/m

Bemessungslasten:

Bemessungslast qEDY: =*1,50 qH *1,50 5,00 = 7,50 kN/m

BAUTEIL:

BLOCK:

1   Dachdecke der Sporthalle

1.6   Neue Attika in Hallenlängsrichtung SEITE:    54

ARCHIV-NR:

VORGANG: 1.6.2.2   Belastung

1.6.2.2   Belastung



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

1.6.2.3   Schnittgrößenermittlung

Stützweite L: 1,20 m

Bemessungsmoment MEDZ: (qEDY*L²)/2 = 5,40 kNm

Bemessungsquerkraft VEDY: qEDY*L = 9,00 kN

1.6.2.4   Bemessung

Gewählte Bewehrung:

Bemessung siehe folgende Seite:

BAUTEIL:

BLOCK:

1   Dachdecke der Sporthalle

1.6   Neue Attika in Hallenlängsrichtung SEITE:    55

ARCHIV-NR:

VORGANG: 1.6.2.4   Bemessung

1.6.2.4   Bemessung



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

1   Dachdecke der Sporthalle

1.6   Neue Attika in Hallenlängsrichtung SEITE:    56

ARCHIV-NR:

VORGANG: 1.6.2.4   Bemessung

1.6.2.4   Bemessung



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

1.7   Neue Attika in Hallenquerrichtung

1.7.1   Übersicht

Ansicht von innen nach außen:

(Aufgrund der veränderlichen Dachhöhe in Hallenquerrichtung sind die Höhenangaben hier für die 

Traufbereiche bei den Achsen A und E dargestellt)

BAUTEIL:

BLOCK:

1   Dachdecke der Sporthalle

1.7   Neue Attika in Hallenquerrichtung SEITE:    57

ARCHIV-NR:

VORGANG: 1.7.1   Übersicht

1.7.1   Übersicht



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

Querschnitt durch die Attika in Hallenquerrichtung:

(Aufgrund der veränderlichen Dachhöhe in Hallenquerrichtung sind die Höhenangaben hier für die 

Traufbereiche bei den Achsen A und E dargestellt)

BAUTEIL:

BLOCK:

1   Dachdecke der Sporthalle

1.7   Neue Attika in Hallenquerrichtung SEITE:    58

ARCHIV-NR:

VORGANG: 1.7.1   Übersicht

1.7.1   Übersicht



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

1.7.2   Konstruktiv gewählte Bewehrung

U-Schalen:

Längsbewehrung: 4Æ10

Bügelbewehrung: Æ8/15

Ortbetonbalken b/h=15/40cm:

Längsbewehrung: 8Æ12

Bügelbewehrung: Æ8/15

Zugfester Vertikalanschluss der Ortbetonsockel in die Fertigteil- und Ortbetonbalken

(Abstand der Anschlüsse untereinander = 2,25m)

2 Stäbe Æ8 als Anschlussbewehrung aus den Ortbetonbalken

2 Stäbe Æ8 in Fertigteilbalken mit Hilti-Hit oder glw. einkleben

Horizontaler Anschluss der Ortbetonbalken an die Fertigteilbalken:

1 x M12 in 10.6 im Abstand von 50cm  

Übersicht der Bewehrung siehe folgende Seite:

BAUTEIL:

BLOCK:

1   Dachdecke der Sporthalle

1.7   Neue Attika in Hallenquerrichtung SEITE:    59

ARCHIV-NR:

VORGANG: 1.7.2   Konstruktiv gewählte Bewehrung

1.7.2   Konstruktiv gewählte Bewehrung



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

Übersicht der Bewehrung:

BAUTEIL:

BLOCK:

1   Dachdecke der Sporthalle

1.7   Neue Attika in Hallenquerrichtung SEITE:    60

ARCHIV-NR:

VORGANG: 1.7.2   Konstruktiv gewählte Bewehrung

1.7.2   Konstruktiv gewählte Bewehrung



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale

                     Grundriß:

Pos. 2.1.2.1 Rahmen   Riegel: IPE 240   Stützen: HEB180

Pos. 2.1.2.2 Rahmen   Riegel: IPE 240   Stützen: HEB180

Pos. 2.1.2.3 Rahmen   Riegel: IPE 240   Stützen: HEB180

Pos. 2.1.2.4 Rahmen   Riegel: IPE 240   Stützen: HEB180

Pos. 2.1.3.1   HEA 100   

Pos. 2.1.3.2   Rundstäbe Æ16mm   

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    61

ARCHIV-NR:

VORGANG:



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

2.1.1   Trapezblech

gewählt :    Stahl-Trapezprofil in Positivlage FALK Salzgitter PS 160/250, tN = 0,75mm 

System:   

Steifigkeit des Trapezbleches zur Ermittlung der Durchbiegung:

Das Trapezblechprofil hat ein Flächenträgheitsmoment von 458cm^4. Um dieses 

Flächenträgheitsmoment zu simulieren, wird der Durchlauftrager zur Ermittlung der 

Schnittgrößen und der Durchbiegung als Flachstahl mit einem Querschnitt von 

b/h=1000/38mm berücksichtigt. 

Höhe h: 3,80 cm

Breite b: 100,00 cm

Flächenträgheitsmoment Iy: (b*h³)/12 = 457,27 cm^4

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    62

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.1   Trapezblech

2.1.1   Trapezblech



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

Belastung aus Eigengewicht:

Trapezblech: 0,15 kN/m²

Abdichtung: 0,17 kN/m²

Dämmung:   0,30 * 0,28 = 0,08 kN/m²

Zuschlag Täger: 0,15 kN/m²

g = 0,55 kN/m²

Belastung aus Schnee:

Aufgrund der leichten Dachkonstruktion ist für die Bemessung des Trapezbleches die 

außergewöhnliche Einwirkung aufgrund des Norddeutschen Tieflandes maßgebend!

Höhe OK Attika Halle hO = 9,16 m

Höhe OK Technikzentale hU = 6,50 m

Höhe des Dachsprunges h = =-hO hU -9,16 6,50 = 2,66 m

Länge des Schneeverwehungskeils l = =*2 h *2 2,66 = 5,32 m

Char. Schneelast sK = 0,85 kN/m²

Regelschneelast:

Fornbeiwert m1 = 0,80

Schneelast    s1 = =*2,3 *s K m1 *2,3 *0,85 0,80 = 1,56 kN/m²

Schneelast aus Schneeverwehung:

Fornbeiwert m2 = 4,00

Schneelast    s2 = =*s K m2 *0,85 4,00 = 3,40 kN/m²

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    63

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.1   Trapezblech

2.1.1   Trapezblech



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

Belastung aus Windsog:

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    64

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.1   Trapezblech

2.1.1   Trapezblech



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3
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Die Windsoglasten von -0,56kN/m² und -0,48kN/m² in den Bereichen H und I sind betraglich

gleich bzw. kleiner als das Eigengewicht des Daches und werden daher überdrückt.

Aufgrund der geringen Belastungsbreite von 58cm können die Windsoglasten für die

Windrichtung in Längsrichtung der Technikzentrale gemäß der Bereiche F und G 

unberücksichtigt bleiben.

Auf der sicheren Seite liegend werden die Windsoglasten für die Windrichtung 

in Querrichtungrichtung der Technikzentrale gemäß der Bereiche F und G auf einer Breite 

von 1,00m statt 0,70m für die Bemessung angesetzt.
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Ermittlung der Schnittgrößen und der Durchbiegung:

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    67

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.1   Trapezblech

2.1.1   Trapezblech



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    68

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.1   Trapezblech

2.1.1   Trapezblech



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    69

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.1   Trapezblech

2.1.1   Trapezblech



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    70

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.1   Trapezblech

2.1.1   Trapezblech



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    71

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.1   Trapezblech

2.1.1   Trapezblech



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    72

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.1   Trapezblech

2.1.1   Trapezblech



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    73

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.1   Trapezblech

2.1.1   Trapezblech



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

Bemessung: 

Tragfähigkeitswerte aus dem Prüfbescheid-Nr. T14-114:
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Nachweise infolge Eigengewicht und Schneelast

Die Tragfähigkeitswerte für die Nachweise 4 - 6 wurden für eine Auflagerbreite von 100mm 

interpoliert!

1)   Nachweis des max. Feldmomentes

max. Feldmoment MFED = 1,5*5,14 = 7,71 kNm

zul. Feldmoment MFRD = 13,2/1,1 = 12,00 kNm

Nachweis = MFED / MFRD = 0,64 < 1,00

2)   Nachweis der max. Endauflagerkraft

max. Endauflagerkraft RAED = 1,5*6,22 = 9,33 kN

zul. Endauflagerkraft RARD = 11,4/1,1 = 10,36 kN

Nachweis = RAED / RARD = 0,90 < 1,00

3)   Nachweis der max. Querkraft

max. Querkraft VED = 1,5*7,24 = 10,86 kN

zul. Querkraft VWRD = 33,38/1,1 = 30,35 kN

Nachweis = VED / VWRD = 0,36 < 1,00

4)   Nachweis des max. Stützmomentes

max. Stützmoment MSED = 1,5*4,29 = 6,43 kNm

zul. Stützmoment MSRD = 11,19/1,1 = 10,17 kNm

Nachweis = MSED / MSRD = 0,63 < 1,00
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5)   Nachweis der max. Zwischenauflagerkraft

max. Zwischenauflagerkraft RBED = 1,5*(2,70+7,24) = 14,91 kN

zul. Zwischenauflagerkraft RBRD = 28,46/1,1 = 25,87 kN

Nachweis = RBED / RBRD = 0,58 < 1,00

6)   Interaktion

zul. Stützmoment M0SRD = 14,40/1,1 = 13,09 kNm

zul. Zwischenauflagerkraft R0BRD = 31,53/1,1 = 28,66 kN

Nachweis = (MSED/M0SRD) + (RBED/R0BRD)² = 0,76 < 1,00

7)   Feldverformung

Feld 1:

Verformung uZ = 11,00 mm

Stützweite l = 5000,00 mm

zul. Verformung uZZUL = l/300 = 16,67 mm

Nachweis = uZ / uZZUL = 0,66 < 1,00

Feld 2:

Verformung uZ = 2,18 mm

Stützweite l = 2400,00 mm

zul. Verformung uZZUL = l/300 = 8,00 mm

Nachweis = uZ / uZZUL = 0,27 < 1,00
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Feld 3:

Verformung uZ = 8,45 mm

Stützweite l = 3700,00 mm

zul. Verformung uZZUL = l/300 = 12,33 mm

Nachweis = uZ / uZZUL = 0,69 < 1,00
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Nachweise infolge Eigengewicht und abhebender Windlast

1)   Nachweis des max. Feldmomentes

max. Feldmoment MFED = 1,5*2,86 = 4,29 kNm

zul. Feldmoment MFRD = 14,2/1,1 = 12,91 kNm

Nachweis = MFED / MFRD = 0,33 < 1,00

2)   Nachweis der max. Endauflagerkraft

max. Endauflagerkraft RAED = 1,5*1,50 = 2,25 kN

zul. Endauflagerkraft RARD = 16,69/1,1 = 15,17 kN

Nachweis = RAED / RARD = 0,15 < 1,00

3)   Nachweis der max. Querkraft

max. Querkraft VED = 1,5*1,39 = 2,08 kN

zul. Querkraft VWRD = 16,69/1,1 = 15,17 kN

Nachweis = VED / VWRD = 0,14 < 1,00

4)   Nachweis des max. Stützmomentes

max. Stützmoment MSED = 1,5*1,08 = 1,62 kNm

zul. Stützmoment MSRD = 5,70/1,1 = 5,18 kNm

Nachweis = MSED / MSRD = 0,31 < 1,00
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5)   Nachweis der max. Zwischenauflagerkraft

max. Zwischenauflagerkraft RBED = 1,5*(1,39+0,66) = 3,08 kN

zul. Zwischenauflagerkraft RBRD = 13,80/1,1 = 12,55 kN

Nachweis = RBED / RBRD = 0,25 < 1,00

6)   Interaktion

zul. Stützmoment M0SRD = 7,11/1,1 = 6,46 kNm

zul. Zwischenauflagerkraft R0BRD = 18,35/1,1 = 16,68 kN

Nachweis = (MSED/M0SRD) + (RBED/R0BRD)² = 0,28 < 1,00

7)   Feldverformung

Feld 1:

Verformung uZ = 2,86 mm

Stützweite l = 5000,00 mm

zul. Verformung uZZUL = l/300 = 16,67 mm

Nachweis = uZ / uZZUL = 0,17 < 1,00

Feld 2:

Verformung uZ = 0,48 mm

Stützweite l = 2400,00 mm

zul. Verformung uZZUL = l/300 = 8,00 mm

Nachweis = uZ / uZZUL = 0,06 < 1,00
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Feld 3:

Verformung uZ = 1,01 mm

Stützweite l = 3700,00 mm

zul. Verformung uZZUL = l/300 = 12,33 mm

Nachweis = uZ / uZZUL = 0,08 < 1,00
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2.1.2   Rahmensysteme

2.1.2.1   Rahmen in Achse E

Diese Position ist nur zur Lastweiterleitung.

Aufgrund geringerer Belastung des Rahmens in Achse E -> Bemessung siehe Rahmen in Achse F

System:

Rahmenbreite b: 5,00 m

Rahmenhöhe h: 3,20 m

Belastung aus Trapezblech:

aus Pos 2.1.1 (Auflager E) g = 0,98 kN/m

aus Pos 2.1.1 (Auflager E) s = 5,24 kN/m

Belastung aus Wind:

Windlast q: 0,80 kN/m²

Beiwert für Winddruck CPE10D: 0,80

Beiwert für Windsog CPE10S: 0,50

Winddruck wEK: =*q ( )+C PE10D C PE10S *0,80 ( )+0,80 0,50 = 1,04 kN/m²
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Lasteinflussbreite e: ( )4,15

2
= 2,08 m

Einzellast auf Traufe H: =*wEK *e ( )h

2
*1,04 *2,08 ( )3,20

2
= 3,46 kN

Vertikale Auflagerkräfte:

Last aus Eigengewicht des Rahmens:

Gewicht von IPE240 gIPE240: 0,31 kN/m

Gewicht von HEB180 gHEB180: 0,51 kN/m

Last aus Rahmenriegel IPE240 gRR: gIPE240*(b/2) = 0,78 kN

Last aus Rahmenstütze HEB180 gRS: gHEB180*h = 1,63 kN

gR = 2,41 kN

aus Eigengewicht Avg = =+*g
b

2
gR +*0,98

5,00

2
2,41 = 4,86 kN

aus Schnee Avs = =*s
b

2
*5,24

5,00

2
= 13,10 kN

aus Wind Avw = =*H
h

b
*3,46

3,20

5,00
= 2,21 kN
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2.1.2.2   Rahmen in Achse E-F

Diese Position ist nur zur Lastweiterleitung.

Aufgrund geringerer Belastung des Rahmens in Achse E-F -> Bemessung siehe Rahmen in Achse F

System:

Rahmenbreite b: 5,00 m

Rahmenhöhe h: 3,20 m

Belastung aus Trapezblech:

aus Pos 2.1.1 (Auflager D) g = 1,76 kN/m

aus Pos 2.1.1 (Auflager D) s = 8,18 kN/m

Belastung aus Wind:

Windlast q: 0,80 kN/m²

Beiwert für Winddruck CPE10D: 0,80

Beiwert für Windsog CPE10S: 0,50

Winddruck wEK: =*q ( )+C PE10D C PE10S *0,80 ( )+0,80 0,50 = 1,04 kN/m²
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Lasteinflussbreite e: ( )+
2,4

2

4,15

2
= 3,27 m

Einzellast auf Traufe H: =*wEK *e ( )h

2
*1,04 *3,27 ( )3,20

2
= 5,44 kN

Vertikale Auflagerkräfte:

Last aus Eigengewicht des Rahmens:

Gewicht von IPE240 gIPE240: 0,31 kN/m

Gewicht von HEB180 gHEB180: 0,51 kN/m

Last aus Rahmenriegel IPE240 gRR: gIPE240*(b/2) = 0,78 kN

Last aus Rahmenstütze HEB180 gRS: gHEB180*h = 1,63 kN

gR = 2,41 kN

aus Eigengewicht Avg = =+*g
b

2
gR +*1,76

5,00

2
2,41 = 6,81 kN

aus Schnee Avs = =*s
b

2
*8,18

5,00

2
= 20,45 kN

aus Wind Avw = =*H
h

b
*5,44

3,20

5,00
= 3,48 kN
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2.1.2.3   Rahmen in Achse F

System:

Rahmenbreite b: 5,00 m

Rahmenhöhe h: 3,20 m

Vorkrümmung der Stützen:

HEB 180 (starke Achse) -> Knicklinie b 

Stützenlänge L: 100*h = 320,00 cm

Stich der Vorkrümmung e0: L/250 = 1,28 cm

Nachweis der Verformung:

Stützenlänge L: 100*h = 320,00 cm

Max. zul. Verformung eZUL: L/150 = 2,13 cm

Vorh. Verformung eVORH: 0,91 cm

Nachweis: eVORH/eZUL = 0,43 < 1,00
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Belastung aus Trapezblech:

aus Pos 2.1.1 (Auflager B) g = 3,00 kN/m

aus Pos 2.1.1 (Auflager B) s = 7,00 kN/m

Belastung aus Wind:

Windlast q: 0,80 kN/m²

Beiwert für Winddruck CPE10D: 0,80

Beiwert für Windsog CPE10S: 0,50

Lasteinflussbreite e: ( )+
5,0

2

2,4

2
= 3,70 m

Linienlast Winddruck wEKD: =**q ( )C PE10D e **0,80 ( )0,80 3,70 = 2,37 kN/m

Linienlast Windsog wEKS: =**q ( )C PE10S e **0,80 ( )0,50 3,70 = 1,48 kN/m
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Bemessung:
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Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    89

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.2.3   Rahmen in Achse F

2.1.2.3   Rahmen in Achse F



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    90

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.2.3   Rahmen in Achse F

2.1.2.3   Rahmen in Achse F



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    91

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.2.3   Rahmen in Achse F

2.1.2.3   Rahmen in Achse F



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    92

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.2.3   Rahmen in Achse F

2.1.2.3   Rahmen in Achse F



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    93

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.2.3   Rahmen in Achse F

2.1.2.3   Rahmen in Achse F



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    94

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.2.3   Rahmen in Achse F

2.1.2.3   Rahmen in Achse F



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    95

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.2.3   Rahmen in Achse F

2.1.2.3   Rahmen in Achse F



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    96

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.2.3   Rahmen in Achse F

2.1.2.3   Rahmen in Achse F



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    97

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.2.3   Rahmen in Achse F

2.1.2.3   Rahmen in Achse F



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    98

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.2.3   Rahmen in Achse F

2.1.2.3   Rahmen in Achse F



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    99

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.2.3   Rahmen in Achse F

2.1.2.3   Rahmen in Achse F



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    100

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.2.3   Rahmen in Achse F

2.1.2.3   Rahmen in Achse F



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    101

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.2.3   Rahmen in Achse F

2.1.2.3   Rahmen in Achse F



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    102

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.2.3   Rahmen in Achse F

2.1.2.3   Rahmen in Achse F



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    103

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.2.3   Rahmen in Achse F

2.1.2.3   Rahmen in Achse F



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    104

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.2.3   Rahmen in Achse F

2.1.2.3   Rahmen in Achse F



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    105

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.2.3   Rahmen in Achse F

2.1.2.3   Rahmen in Achse F



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    106

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.2.3   Rahmen in Achse F

2.1.2.3   Rahmen in Achse F



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    107

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.2.3   Rahmen in Achse F

2.1.2.3   Rahmen in Achse F



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    108

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.2.3   Rahmen in Achse F

2.1.2.3   Rahmen in Achse F



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    109

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.2.3   Rahmen in Achse F

2.1.2.3   Rahmen in Achse F



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    110

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.2.3   Rahmen in Achse F

2.1.2.3   Rahmen in Achse F



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    111

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.2.3   Rahmen in Achse F

2.1.2.3   Rahmen in Achse F



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    112

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.2.3   Rahmen in Achse F

2.1.2.3   Rahmen in Achse F



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    113

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.2.3   Rahmen in Achse F

2.1.2.3   Rahmen in Achse F



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    114

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.2.3   Rahmen in Achse F

2.1.2.3   Rahmen in Achse F



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    115

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.2.3   Rahmen in Achse F

2.1.2.3   Rahmen in Achse F



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    116

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.2.3   Rahmen in Achse F

2.1.2.3   Rahmen in Achse F



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    117

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.2.3   Rahmen in Achse F

2.1.2.3   Rahmen in Achse F



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    118

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.2.3   Rahmen in Achse F

2.1.2.3   Rahmen in Achse F



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    119

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.2.3   Rahmen in Achse F

2.1.2.3   Rahmen in Achse F



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    120

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.2.3   Rahmen in Achse F

2.1.2.3   Rahmen in Achse F



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    121

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.2.3   Rahmen in Achse F

2.1.2.3   Rahmen in Achse F



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    122

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.2.3   Rahmen in Achse F

2.1.2.3   Rahmen in Achse F



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    123

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.2.3   Rahmen in Achse F

2.1.2.3   Rahmen in Achse F



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    124

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.2.3   Rahmen in Achse F

2.1.2.3   Rahmen in Achse F



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    125

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.2.3   Rahmen in Achse F

2.1.2.3   Rahmen in Achse F



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    126

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.2.3   Rahmen in Achse F

2.1.2.3   Rahmen in Achse F



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    127

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.2.3   Rahmen in Achse F

2.1.2.3   Rahmen in Achse F



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    128

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.2.3   Rahmen in Achse F

2.1.2.3   Rahmen in Achse F



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

2.1.2.3.1   Biegesteife Rahmenecke

Schnittgrößen in Rahmenecke:

Normalkraft NED: -8,00 kN

Querkraft VED: -42,00 kN

Moment MED: -32,00 kNm

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    129

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.2.3.1   Biegesteife Rahmenecke

2.1.2.3.1   Biegesteife Rahmenecke



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    130

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.2.3.1   Biegesteife Rahmenecke

2.1.2.3.1   Biegesteife Rahmenecke



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    131

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.2.3.1   Biegesteife Rahmenecke

2.1.2.3.1   Biegesteife Rahmenecke



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    132

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.2.3.1   Biegesteife Rahmenecke

2.1.2.3.1   Biegesteife Rahmenecke



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    133

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.2.3.1   Biegesteife Rahmenecke

2.1.2.3.1   Biegesteife Rahmenecke



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    134

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.2.3.1   Biegesteife Rahmenecke

2.1.2.3.1   Biegesteife Rahmenecke



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    135

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.2.3.1   Biegesteife Rahmenecke

2.1.2.3.1   Biegesteife Rahmenecke



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

2.1.2.4   Rahmen in Achse F-G

Diese Position ist nur zur Lastweiterleitung.

Aufgrund geringerer Belastung des Rahmens in Achse F-G -> Bemessung siehe Rahmen in Achse F

System:

Rahmenbreite b: 5,00 m

Rahmenhöhe h: 3,20 m

Belastung aus Trapezblech:

aus Pos 2.1.1 (Auflager A) g = 1,15 kN/m

aus Pos 2.1.1 (Auflager A) s = 3,25 kN/m

Belastung aus Wind:

Windlast q: 0,80 kN/m²

Beiwert für Winddruck CPE10D: 0,80

Beiwert für Windsog CPE10S: 0,50

Winddruck wEK: =*q ( )+C PE10D C PE10S *0,80 ( )+0,80 0,50 = 1,04 kN/m²

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    136

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.2.4   Rahmen in Achse F-G

2.1.2.4   Rahmen in Achse F-G



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

Lasteinflussbreite e: ( )5,00

2
= 2,50 m

Einzellast auf Traufe H: =*wEK *e ( )h

2
*1,04 *2,50 ( )3,20

2
= 4,16 kN

Vertikale Auflagerkräfte:

Last aus Eigengewicht des Rahmens:

Gewicht von IPE240 gIPE240: 0,31 kN/m

Gewicht von HEB180 gHEB180: 0,51 kN/m

Last aus Rahmenriegel IPE240 gRR: gIPE240*(b/2) = 0,78 kN

Last aus Rahmenstütze HEB180 gRS: gHEB180*h = 1,63 kN

gR = 2,41 kN

aus Eigengewicht Avg = =+*g
b

2
gR +*1,15

5,00

2
2,41 = 5,29 kN

aus Schnee Avs = =*s
b

2
*3,25

5,00

2
= 8,13 kN

aus Wind Avw = =*H
h

b
*4,16

3,20

5,00
= 2,66 kN

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    137

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.2.4   Rahmen in Achse F-G

2.1.2.4   Rahmen in Achse F-G



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

2.1.3   Windverband in Längsrichtung

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    138

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.3   Windverband in Längsrichtung

2.1.3   Windverband in Längsrichtung



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

2.1.3.1   Obergurt im Traufbereich

gewählt :    HEA 100,   S 235 JR

Breite der Technikzentrale in QR b: 5,80 m

Höhe der Technikzentrale h: 3,60 m

Einflussfläche auf Windverband A: =*( )b

2 ( )h

2
*( )5,80

2 ( )3,60

2
= 5,22 m²

Belastung

Windlast q: 0,80 kN/m²

Beiwert für Winddruck CPE10D: 0,80

Sicherheitsbeiwert g: 1,50

Druckkraft aus Winddruck NED: g*q*CPE10D*A = 5,01 kN

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    139

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.3.1   Obergurt im Traufbereich

2.1.3.1   Obergurt im Traufbereich



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

Bemessung

Einwirkung Nd = NED = 5,01 kN

Knickradius iz = 2,51 cm

Stahlfläche As = 21,20 cm²

Knicklänge Lcr = 500,00 cm

Streckgrenze fyk = 23,50 kN/cm²

Beiwert e = =Ö fyk

23,50 Ö23,50

23,50
= 1,00

Bezugsschlankheit l1 = 93,9 * e = 93,90

Schlankheit l = =
Lcr

*iz l1

500,00

*2,51 93,90
= 2,12

Imperfektionsbeiwert a = 0,49

Beiwert j = *0,50 ( )+1 +*a ( )-l 0,20 *1,00 l
2

= *0,50 ( )+1 +*0,49 ( )-2,12 0,20 *1,00 2,12
2 = 3,22

Knickbeiwert c = =
1

+j Ö -( )j
2

l
2

1

+3,22 Ö -( )3,22
2

2,12
2

= 0,18

Sicherheitsbeiwert gM1 = 1,10

Knicklast Nb,Rd = =
*c *As fyk

gM1

*0,18 *21,20 23,50

1,10
= 81,52 kN

Ausnutzung n = =
Nd

Nb,Rd

5,01

81,52
= 0,06 < 1,00

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    140

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.3.1   Obergurt im Traufbereich

2.1.3.1   Obergurt im Traufbereich



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

2.1.3.2   Diagonale Zugstäbe

gewählt :    Rundstab Æ16mm,   S 235 JR

Breite der Technikzentrale in QR b: 5,80 m

Höhe der Technikzentrale h: 3,60 m

Einflussfläche auf Windverband A: =*( )b

2 ( )h

2
*( )5,80

2 ( )3,60

2
= 5,22 m²

Belastung

Windlast q: 0,80 kN/m²

Beiwert für Winddruck CPE10D: 0,80

Sicherheitsbeiwert g: 1,50

Zugkraft aus Winddruck NED: 1,414*g*q*CPE10D*A = 7,09 kN

Bemessung

 Durchmesser  D : 1,60 cm

 Fläche A : =*3,1416 ( )D

2

2

*3,1416 ( )1,60

2

2

= 2,01 cm²

 Zugspannung s : =
NED

A

7,09

2,01
= 3,53 kN/cm²

Aufnehmb. Spannung fyd : 23,50 kN/cm²

Nachweis : s / fyd = 0,15 < 1,00

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.1   Dachdecke über der Technikzentrale SEITE:    141

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.1.3.2   Diagonale Zugstäbe

2.1.3.2   Diagonale Zugstäbe



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

2.2   Grundrahmen der Technikzentrale

                     Grundriß:

Die Konstruktion wird auf den tragenden Wänden im EG abgesetzt.

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.2   Grundrahmen der Technikzentrale SEITE:    142

ARCHIV-NR:

VORGANG:



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

2.2.1   Querträger

gewählt :    IPE 200,   S 235 JR ,   a = 1,40 m

System:

Stützweite l: 5,00 m

Abstand d. Querträger e: 1,40 m

Belastung:

Gewicht Fußboden g: 1,00 kN/m²

Nutzlast in Technikzentrale q: 5,00 kN/m²

Linienlast aus Gewicht gED: =*1,35 *g e *1,35 *1,00 1,40 = 1,89 kN/m

Linienlast aus Nutzlast qED: =*1,50 *q e *1,50 *5,00 1,40 = 10,50 kN/m

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.2   Grundrahmen der Technikzentrale SEITE:    143

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.2.1   Querträger

2.2.1   Querträger



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

Bemessung:

Bemessungsmoment MED: =
*( )+gED qED l

2

8

*( )+1,89 10,50 5,00
2

8
= 38,72 kN/m

Widerstandsmoment Wy = 194,00 cm³

Spannung s: =
*MED 100

W y

*38,72 100

194,00
= 19,96 kN/cm²

zul. Spannung fyd: 23,50 kN/cm²

Nachweis: s / fyd = 0,85 < 1,00

-> zulässig!

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.2   Grundrahmen der Technikzentrale SEITE:    144

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.2.1   Querträger

2.2.1   Querträger



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

2.2.2   Längsträger

gewählt :    HEA 200,   S 235 JR

System:

Rahmenhöhe h: 3,20 m

Abstand d. Längsträger e: 5,00 m

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.2   Grundrahmen der Technikzentrale SEITE:    145

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.2.2   Längsträger

2.2.2   Längsträger



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

Ständige Lasten:

Gewicht Fußboden g: 1,00 kN/m²

Gewicht Fassade gF: 0,50 kN/m²

Ständige Linienlast:

aus Gewicht Träger: 0,50 kN/m

aus Gewicht Fußboden: =*g ( )e

2
*1,00 ( )5,00

2
= 2,50 kN/m

aus Gewicht Fassade: =*gF h *0,50 3,20 = 1,60 kN/m

gEK = 4,60 kN/m

Veränderliche Lasten:

Nutzlast in Technikzentrale q: 5,00 kN/m²

Veränderliche Linienlast:

aus Nutzlast: =*q ( )e

2
*5,00 ( )5,00

2
= 12,50 kN/m

qEK = 12,50 kN/m

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.2   Grundrahmen der Technikzentrale SEITE:    146

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.2.2   Längsträger

2.2.2   Längsträger



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.2   Grundrahmen der Technikzentrale SEITE:    147

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.2.2   Längsträger

2.2.2   Längsträger



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.2   Grundrahmen der Technikzentrale SEITE:    148

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.2.2   Längsträger

2.2.2   Längsträger



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.2   Grundrahmen der Technikzentrale SEITE:    149

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.2.2   Längsträger

2.2.2   Längsträger



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.2   Grundrahmen der Technikzentrale SEITE:    150

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.2.2   Längsträger

2.2.2   Längsträger



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.2   Grundrahmen der Technikzentrale SEITE:    151

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.2.2   Längsträger

2.2.2   Längsträger



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.2   Grundrahmen der Technikzentrale SEITE:    152

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.2.2   Längsträger

2.2.2   Längsträger



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.2   Grundrahmen der Technikzentrale SEITE:    153

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.2.2   Längsträger

2.2.2   Längsträger



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.2   Grundrahmen der Technikzentrale SEITE:    154

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.2.2   Längsträger

2.2.2   Längsträger



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.2   Grundrahmen der Technikzentrale SEITE:    155

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.2.2   Längsträger

2.2.2   Längsträger



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.2   Grundrahmen der Technikzentrale SEITE:    156

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.2.2   Längsträger

2.2.2   Längsträger



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.2   Grundrahmen der Technikzentrale SEITE:    157

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.2.2   Längsträger

2.2.2   Längsträger



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

2.2.2.1   Anschluss an Endquerträger

aus Pos 2.2.2 (Auflager A) V1ZED: 1,35*10,50+1,50*26,7 = 54,23 kN

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.2   Grundrahmen der Technikzentrale SEITE:    158

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.2.2.1   Anschluss an Endquerträger

2.2.2.1   Anschluss an Endquerträger



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.2   Grundrahmen der Technikzentrale SEITE:    159

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.2.2.1   Anschluss an Endquerträger

2.2.2.1   Anschluss an Endquerträger



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.2   Grundrahmen der Technikzentrale SEITE:    160

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.2.2.1   Anschluss an Endquerträger

2.2.2.1   Anschluss an Endquerträger



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.2   Grundrahmen der Technikzentrale SEITE:    161

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.2.2.1   Anschluss an Endquerträger

2.2.2.1   Anschluss an Endquerträger



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

2.2.3   Endquerträger

gewählt :     HEA 300,   S 235 JR

System:

Rahmenhöhe h: 3,20 m

Abstand d. Querträger e: 1,40 m

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.2   Grundrahmen der Technikzentrale SEITE:    162

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.2.3   Endquerträger

2.2.3   Endquerträger



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

Ständige Lasten:

Gewicht Fußboden g: 1,00 kN/m²

Gewicht Fassade gF: 0,50 kN/m²

Ständige Linienlast:

aus Gewicht Träger: 0,50 kN/m

aus Gewicht Fußboden: =*g ( )e

2
*1,00 ( )1,40

2
= 0,70 kN/m

aus Gewicht Fassade: =*gF h *0,50 3,20 = 1,60 kN/m

gEK = 2,80 kN/m

Ständige Punktlasten:

aus Pos 2.1.2.4 Avg: 5,30 kN

aus Pos 2.2.2 (Auflager A): 10,50 kN

GEK = 15,80 kN

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.2   Grundrahmen der Technikzentrale SEITE:    163

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.2.3   Endquerträger

2.2.3   Endquerträger



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

Veränderliche Lasten:

Nutzlast in Technikzentrale q: 5,00 kN/m²

Veränderliche Linienlast:

aus Nutzlast: =*q ( )e

2
*5,00 ( )1,40

2
= 3,50 kN/m

qEK = 3,50 kN/m

Max. Veränderliche Punktlasten:

aus Pos 2.1.2.4 Avs: 8,10 kN

aus Pos 2.1.2.4 Avw: 2,70 kN

aus Pos 2.2.2 (Auflager A): 26,70 kN

QEKmax = 37,50 kN

Min. Veränderliche Punktlasten:

aus Pos 2.1.2.4 Avw: -2,70 kN

QEKmin = -2,70 kN

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.2   Grundrahmen der Technikzentrale SEITE:    164

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.2.3   Endquerträger

2.2.3   Endquerträger



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.2   Grundrahmen der Technikzentrale SEITE:    165

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.2.3   Endquerträger

2.2.3   Endquerträger



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.2   Grundrahmen der Technikzentrale SEITE:    166

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.2.3   Endquerträger

2.2.3   Endquerträger



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.2   Grundrahmen der Technikzentrale SEITE:    167

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.2.3   Endquerträger

2.2.3   Endquerträger



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.2   Grundrahmen der Technikzentrale SEITE:    168

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.2.3   Endquerträger

2.2.3   Endquerträger



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.2   Grundrahmen der Technikzentrale SEITE:    169

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.2.3   Endquerträger

2.2.3   Endquerträger



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.2   Grundrahmen der Technikzentrale SEITE:    170

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.2.3   Endquerträger

2.2.3   Endquerträger



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.2   Grundrahmen der Technikzentrale SEITE:    171

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.2.3   Endquerträger

2.2.3   Endquerträger



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.2   Grundrahmen der Technikzentrale SEITE:    172

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.2.3   Endquerträger

2.2.3   Endquerträger



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.2   Grundrahmen der Technikzentrale SEITE:    173

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.2.3   Endquerträger

2.2.3   Endquerträger



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.2   Grundrahmen der Technikzentrale SEITE:    174

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.2.3   Endquerträger

2.2.3   Endquerträger



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

2.2.4   Stb.-Wände unter Endquerträger

Breite: b=24cm,   Betongüte: C25/30,   Exp.-Kl: XC1,   Betondeckung: 2,5cm 

zur Aufnahme der Lasten aus Pos. 2.2.3, insbesondere Zugbelastung.

Verankerung mit Stb.-Sohle im Bestand

System:

Belastung:

Ständige Last:

aus Stb.-Wand: 25*0,26*3,00*2,50 = 48,75 kN

aus Pos 2.2.3 (Auflager B): 30,00 kN

GEK = 78,75 kN

Veränderliche Last:

aus Pos 2.2.3 (Auflager B): 86,00 kN

QEK = 86,00 kN

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.2   Grundrahmen der Technikzentrale SEITE:    175

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.2.4   Stb.-Wände unter Endquerträger

2.2.4   Stb.-Wände unter Endquerträger



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

Gewählte Bewehrung:

Netzbewehrung:

#Æ10/15 je Seite

An den Wandenden:

2 vertikale Stäbe Æ14 + Stecker Æ10/15

Unter den Endquerträgern:

4 vertikale Stäbe Æ12 zur Rückverankerung 

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.2   Grundrahmen der Technikzentrale SEITE:    176

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.2.4   Stb.-Wände unter Endquerträger

2.2.4   Stb.-Wände unter Endquerträger



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.2   Grundrahmen der Technikzentrale SEITE:    177

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.2.4   Stb.-Wände unter Endquerträger

2.2.4   Stb.-Wände unter Endquerträger



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.2   Grundrahmen der Technikzentrale SEITE:    178

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.2.4   Stb.-Wände unter Endquerträger

2.2.4   Stb.-Wände unter Endquerträger



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.2   Grundrahmen der Technikzentrale SEITE:    179

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.2.4   Stb.-Wände unter Endquerträger

2.2.4   Stb.-Wände unter Endquerträger



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.2   Grundrahmen der Technikzentrale SEITE:    180

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.2.4   Stb.-Wände unter Endquerträger

2.2.4   Stb.-Wände unter Endquerträger



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.2   Grundrahmen der Technikzentrale SEITE:    181

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.2.4   Stb.-Wände unter Endquerträger

2.2.4   Stb.-Wände unter Endquerträger



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.2   Grundrahmen der Technikzentrale SEITE:    182

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.2.4   Stb.-Wände unter Endquerträger

2.2.4   Stb.-Wände unter Endquerträger



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.2   Grundrahmen der Technikzentrale SEITE:    183

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.2.4   Stb.-Wände unter Endquerträger

2.2.4   Stb.-Wände unter Endquerträger



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.2   Grundrahmen der Technikzentrale SEITE:    184

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.2.4   Stb.-Wände unter Endquerträger

2.2.4   Stb.-Wände unter Endquerträger



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

2.2.4.1   Zugfeste Verankerung in die Stb.-Wände

gewählt :    4 Hilti Zuganker HZA-R M12, L=970mm

Schnitt durch eine Stb.-Wand gegen den Endquerträger:

Ansicht:

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.2   Grundrahmen der Technikzentrale SEITE:    185

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.2.4.1   Zugfeste Verankerung in die Stb.-Wände

2.2.4.1   Zugfeste Verankerung in die Stb.-Wände



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

Belastung:

Die maximale abhebende Last resultiert aus Auflager C von Pos.2.2.3

Ständige Last:

aus Pos 2.2.3 (Auflager C): 16,00 kN

GEK = 16,00 kN

Veränderliche Last:

aus Pos 2.2.3 (Auflager C): -41,00 kN

QEK = -41,00 kN

Bemessungszugkraft NED: 1,00*GEK+1,5*QEK = -45,50 kN

Bemessung:

Zugfestigkeit fyd: 43,50 kN/cm²

Erf. Bewehrung ASERF: -NED/fyd = 1,05 cm²

Vorh. Bewehrung ASVORH: 4*1,13 = 4,52 cm²

Nachweis: ASERF / ASVORH = 0,23 < 1,00

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.2   Grundrahmen der Technikzentrale SEITE:    186

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.2.4.1   Zugfeste Verankerung in die Stb.-Wände

2.2.4.1   Zugfeste Verankerung in die Stb.-Wände



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

2.2.4.2   Nachweis der Sohlpressung unter den Stb.-Wänden

Belastung:

Ständige Last:

aus Stb.-Wand: 25*0,26*3,00*2,50 = 48,75 kN

aus Pos 2.2.3 (Auflager B): 30,00 kN

GEK = 78,75 kN

Veränderliche Last:

aus Pos 2.2.3 (Auflager B): 86,00 kN

QEK = 86,00 kN

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.2   Grundrahmen der Technikzentrale SEITE:    187

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.2.4.2   Nachweis der Sohlpressung unter den Stb.-Wänden

2.2.4.2   Nachweis der Sohlpressung unter den Stb.-Wänden



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

Übersicht der Lastverteilung unter den Stb.-Wänden:

Wandbreite b: 0,24 m

Wandlänge l: 2,50 m

Sohlplattenhöhe h: 0,20 m

Nachweis der Sohlpressung:

Max. Sohlpressung sEK: =
+GEK Q EK

*l ( )*2 +h b

+78,75 86,00

*2,50 ( )*2 +0,20 0,24
= 102,97 kN/m²

Zul. Sohlpressung sRK: 150,00 kN/m²

Nachweis: sEK/sRK = 0,69 < 1,00

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.2   Grundrahmen der Technikzentrale SEITE:    188

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.2.4.2   Nachweis der Sohlpressung unter den Stb.-Wänden

2.2.4.2   Nachweis der Sohlpressung unter den Stb.-Wänden



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

2.2.4.3   Nachweis zur Ballastierung der abhebenden Lasten

Belastung:

Die maximale abhebende Last resultiert aus Auflager C von Pos.2.2.3

Ständige Last:

aus Pos 2.2.3 (Auflager C): 16,00 kN

GEK = 16,00 kN

Veränderliche Last:

aus Pos 2.2.3 (Auflager C): -41,00 kN

QEK = -41,00 kN

Bemessungszugkraft NED: 1,00*GEK+1,5*QEK = -45,50 kN

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.2   Grundrahmen der Technikzentrale SEITE:    189

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.2.4.3   Nachweis zur Ballastierung der abhebenden Lasten

2.2.4.3   Nachweis zur Ballastierung der abhebenden Lasten



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

Gewicht zur Ballastierung:

Wandbreite b: 0,24 m

Wandlänge l: 2,50 m

Wandhöhe hW: 2,90 m

Sohlplattenhöhe hS: 0,20 m

Gewicht aus Stb.-Wand g1: 25*b*hW*l = 43,50 kN

Gewicht aus Stb.-Sohlplatte g2: 25*(b+2*hS)*hS*l = 8,00 kN

Nachweis: -NED/(0,9*(g1+g2)) = 0,98 < 1,00

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.2   Grundrahmen der Technikzentrale SEITE:    190

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.2.4.3   Nachweis zur Ballastierung der abhebenden Lasten

2.2.4.3   Nachweis zur Ballastierung der abhebenden Lasten



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

2.2.4.4   Zugfeste Verankerung in die Stb.-Sohlplatte

Einzuklebenden Anschlussbewehrung in die Sohlplatte

Die Anschlussbewehrung von Æ8/30 je Seite ist versetzt in die Sohlplatte mit Hilti-Hit oder glw. mit 

einer Länge von 15cm einzukleben. In die Stb.-Wände ist diese Bewehrung mit einer Länge von 40cm 

zu verankern. Siehe folgende Abbildung: 

Grundriss:

Ansicht der Stb.-Wand (Hier nur vordere Anschlussbewehrung dargestellt):

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.2   Grundrahmen der Technikzentrale SEITE:    191

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.2.4.4   Zugfeste Verankerung in die Stb.-Sohlplatte

2.2.4.4   Zugfeste Verankerung in die Stb.-Sohlplatte



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

Belastung:

Die maximale abhebende Last resultiert aus Auflager C von Pos.2.2.3

Ständige Last:

aus Pos 2.2.3 (Auflager C): 16,00 kN

GEK = 16,00 kN

Veränderliche Last:

aus Pos 2.2.3 (Auflager C): -41,00 kN

QEK = -41,00 kN

Gewicht zur Ballastierung:

Wandbreite b: 0,24 m

Wandlänge l: 2,50 m

Wandhöhe hW: 2,90 m

Gewicht aus Stb.-Wand g1: 25*b*hW*l = 43,50 kN

Bemessungszugkraft NED: 1,00*GEK+1,5*QEK +0,9*g1 = -6,35 kN

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.2   Grundrahmen der Technikzentrale SEITE:    192

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.2.4.4   Zugfeste Verankerung in die Stb.-Sohlplatte

2.2.4.4   Zugfeste Verankerung in die Stb.-Sohlplatte



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

Bemessung:

Zugfestigkeit fyd: 43,50 kN/cm²

Erf. Bewehrung ASERF: -NED/fyd = 0,15 cm²

Vorh. Bewehrung ASVORH: 2*1,68*l = 8,40 cm²

Nachweis: ASERF / ASVORH = 0,02 < 1,00

Nachweis der Verankerung der Einklebebewehrung in die Stb.-Sohlplatte:

Einklebelänge L1 = 15,00 cm

Grundmaß der Verankerungslänge lb = 37,00 cm

Verankerungslänge lbNET = *lb ( )AS ERF

AS VORH

= 0,66 cm

Mindestverankerungslänge lbMIN = 0,3*lb = 11,10 cm

Die Verankerungslänge lbMIN ist hier maßgebend!

Nachweis = lbMIN / L1 = 0,74 < 1,00

Fazit:

Die Einklebebewehrung ist ausreichend verankert! 

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.2   Grundrahmen der Technikzentrale SEITE:    193

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.2.4.4   Zugfeste Verankerung in die Stb.-Sohlplatte

2.2.4.4   Zugfeste Verankerung in die Stb.-Sohlplatte



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

2.2.5   Stb.-Stützen unter Längsträger

Querschnitt: 24/30cm,   Betongüte: C25/30,   Exp.-Kl: XC1,    Betondeckung: 2,5cm 

System:

Belastung:

Ständige Last:

aus Pos 2.1.2.1 (g): 5,00 kN

aus Pos 2.2.2 (Auflager D): 9,00 kN

GEK = 14,00 kN

Veränderliche Last:

aus Pos 2.1.2.1 (s): 13,10 kN

aus Pos 2.1.2.1 (w): 2,20 kN

aus Pos 2.2.2 (Auflager D): 23,00 kN

aus Zuschlag: 1,70 kN

QEK = 40,00 kN

BAUTEIL:

BLOCK:

2   Neue Technikzentrale

2.2   Grundrahmen der Technikzentrale SEITE:    194

ARCHIV-NR:

VORGANG: 2.2.5   Stb.-Stützen unter Längsträger

2.2.5   Stb.-Stützen unter Längsträger



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

Gewählte Bewehrung:

Längsbewehrung: 4Æ14

Bügelbewehrung: Æ8

Bügelabstand: 15cm

Reduzierter Bügelabstand: 10cm

Gründung der Stb.-Stützen:

Die Lasten aus den Stb.-Stützen werden durch das Streifenfundament im Bestand in Achse 

E in den Boden geleitet. Aufgrund der verhältnismäßig geringen Zusatzlast auf das 

Streifenfundament ist hier kein weiterer Nachweis erforderlich.  
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3   Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke
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3.1   Bereich in Achse 1-3 und 8-10

3.1.1   Belastung und System

System:   
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Belastung aus Eigengewicht inkl. ext. Begrünung:

aus ext. Begrünung: 1,11 kN/m²

aus Dachabdichtung: 0,10 kN/m²

aus PS-Dämmung: 0,30*0,30 = 0,09 kN/m²

aus Dampfsperre: 0,05 kN/m²

aus BRESPA-Decke: 3,22 kN/m²

aus Zuschlag: 0,03 kN/m²

g1 = 4,60 kN/m²

Belastung aus Eigengewicht ohne ext. Begrünung :

aus Dachabdichtung: 0,10 kN/m²

aus PS-Dämmung: 0,30*0,30 = 0,09 kN/m²

aus Dampfsperre: 0,05 kN/m²

aus BRESPA-Decke: 3,22 kN/m²

aus Zuschlag: 0,04 kN/m²

g2 = 3,50 kN/m²

Datenblatt zur ext. Dachbegrünung siehe folgende Seite
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Belastung aus Schnee:

Höhe OK Attika Halle hO = 9,16 m

Höhe OK Umkleidetrakt hU = 3,01 m

Höhe des Dachsprunges h = =-hO hU -9,16 3,01 = 6,15 m

Länge des Schneeverwehungskeils l = =*2 h *2 6,15 =12,30 m

Char. Schneelast sK = 0,85 kN/m²

Regelschneelast:

Fornbeiwert m1 = 0,80

Schneelast    s1 = =+0,07 *s K m1 +0,07 *0,85 0,80 = 0,75 kN/m²

Schneelast aus Schneeverwehung:

Fornbeiwert m2 = 2,40

Schneelast    s2 = =*s K m2 *0,85 2,40 = 2,04 kN/m²
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Überprüfung der maßgebenden Einwirkungssituation für die Regelschneelast:

Bemessungslast aus ständiger und vorübergehender Einwirkungssituation

st.u.v. Bem.Last qEDSV1 = =+*1,35 g2 *1,50 s 1 +*1,35 3,50 *1,50 0,75 = 5,85 kN/m²

Bemessungslast aus außergewöhnlicher Einwirkungssituation

außergew. Bem.Last qEDA1 = =+*1,00 g2 *2,30 s 1 +*1,00 3,50 *2,30 0,75 = 5,22 kN/m²

Gegenüberstellung

Vergleich = =
qEDSV1

qEDA1

5,85

5,22
= 1,12 > 1

Fazit:

Die ständige und vorübergehende Einwirkungssituation ist maßgebend!
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Überprüfung der maßgebenden Einwirkungssituation für max. Schneelast aus 

Schneeverwehung:

Bemessungslast aus ständiger und vorübergehender Einwirkungssituation

st.u.v. Bem.Last qEDSV2 = =+*1,35 g2 *1,50 s 2 +*1,35 3,50 *1,50 2,04 = 7,79 kN/m²

Bemessungslast aus außergewöhnlicher Einwirkungssituation

Fornbeiwert m2 = 4,00

außergew. Bem.Last qEDA2 = =+*1,00 g2 *s K m2 +*1,00 3,50 *0,85 4,00 = 6,90 kN/m²

Gegenüberstellung

Vergleich = =
qEDSV2

qEDA2

7,79

6,90
= 1,13 > 1

Fazit:

Die ständige und vorübergehende Einwirkungssituation ist maßgebend!
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3.1.2   Schnittgrößenermittlung
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3.1.3   Nachweise in den Feldern

3.1.3.1   Feld A

BRESPA-Plattentyp 1.1

Zul. Querkraft QZUL1.1 = 26,60 kN/m

Zul. Feldmoment MZUL1.1 = 7,65 kNm/m

Nachweis der aufnehmbaren Querkraft

Max. Querkraft QMAX = 4,68 kN/m

Nachweis = QMAX / QZUL1.1 = 0,18 < 1,00

Nachweis des aufnehmbaren Feldmomentes

Max. Moment MMAX = 2,05 kNm/m

Nachweis = MMAX / MZUL1.1 = 0,27 < 1,00
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3.1.3.2   Feld B

BRESPA-Plattentyp 17.1

Zul. Querkraft QZUL17.1 = 23,00 kN/m

Zul. Feldmoment MZUL17.1 = 70,70 kNm/m

Nachweis der aufnehmbaren Querkraft

Max. Querkraft QMAX = 17,73 kN/m

Nachweis = QMAX / QZUL17.1 = 0,77 < 1,00

Nachweis des aufnehmbaren Feldmomentes

Max. Moment MMAX = 27,17 kNm/m

Nachweis = MMAX / MZUL17.1 = 0,38 < 1,00
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3.1.3.3   Feld C

BRESPA-Plattentyp 1.1

Zul. Querkraft QZUL1.1 = 26,60 kN/m

Zul. Feldmoment MZUL1.1 = 7,65 kNm/m

Nachweis der aufnehmbaren Querkraft

Max. Querkraft QMAX = 5,26 kN/m

Nachweis = QMAX / QZUL1.1 = 0,20 < 1,00

Nachweis des aufnehmbaren Feldmomentes

Max. Moment MMAX = 2,29 kNm/m

Nachweis = MMAX / MZUL1.1 = 0,30 < 1,00

BAUTEIL:

BLOCK:

3   Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke

3.1   Bereich in Achse 1-3 und 8-10 SEITE:    221

ARCHIV-NR:

VORGANG: 3.1.3.3   Feld C

3.1.3.3   Feld C
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3.1.3.4   Feld D

BRESPA-Plattentyp 7.1

Zul. Querkraft QZUL7.1 = 26,00 kN/m

Zul. Feldmoment MZUL7.1 = 20,44 kNm/m

Nachweis der aufnehmbaren Querkraft

Max. Querkraft QMAX = 15,56 kN/m

Nachweis = QMAX / QZUL7.1 = 0,60 < 1,00

Nachweis des aufnehmbaren Feldmomentes

Max. Moment MMAX = 19,64 kNm/m

Nachweis = MMAX / MZUL7.1 = 0,96 < 1,00

3.1.4   Fazit

Die Nachweise der aufnehmbaren Querkräfte und Feldmomente ergaben in den 4 Feldern keine 

Überschreitungen. Daher ist die Tragfähigkeit für die BRESPA-Decke in diesem Bereich gewährleistet.

BAUTEIL:

BLOCK:

3   Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke

3.1   Bereich in Achse 1-3 und 8-10 SEITE:    222

ARCHIV-NR:

VORGANG: 3.1.4   Fazit

3.1.4   Fazit
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3.2   Bereich in Achse 6-8

3.2.1   Belastung und System

System:   

Belastung

Lastermittlung siehe Pos. 3.1.1!

Schneekeil aufgrund des Höhenversatzes zur Technikzentrale:

Höhe OK Technikzentrale Halle hO = 6,50 m

Höhe OK Umkleidetrakt hU = 3,00 m

Höhe des Dachsprunges h = =-hO hU -6,50 3,00 = 3,50 m

Länge des Schneeverwehungskeils l = =*2 h *2 3,50 = 7,00 m

Aufgrund des 7,0m langen Schneekeils, wird für den 10,0m breiten Deckenabschnitt eine 

konstante Schneelast von 2,04kN/m² angesetzt.

BAUTEIL:

BLOCK:

3   Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke

3.2   Bereich in Achse 6-8 SEITE:    223

ARCHIV-NR:

VORGANG: 3.2.1   Belastung und System

3.2.1   Belastung und System
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3.2.2   Schnittgrößenermittlung

BAUTEIL:

BLOCK:

3   Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke

3.2   Bereich in Achse 6-8 SEITE:    224

ARCHIV-NR:

VORGANG: 3.2.2   Schnittgrößenermittlung

3.2.2   Schnittgrößenermittlung
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BAUTEIL:

BLOCK:

3   Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke

3.2   Bereich in Achse 6-8 SEITE:    225

ARCHIV-NR:

VORGANG: 3.2.2   Schnittgrößenermittlung

3.2.2   Schnittgrößenermittlung
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BAUTEIL:

BLOCK:

3   Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke

3.2   Bereich in Achse 6-8 SEITE:    226

ARCHIV-NR:

VORGANG: 3.2.2   Schnittgrößenermittlung

3.2.2   Schnittgrößenermittlung
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BAUTEIL:

BLOCK:

3   Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke

3.2   Bereich in Achse 6-8 SEITE:    227

ARCHIV-NR:

VORGANG: 3.2.2   Schnittgrößenermittlung

3.2.2   Schnittgrößenermittlung
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BAUTEIL:

BLOCK:

3   Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke

3.2   Bereich in Achse 6-8 SEITE:    228

ARCHIV-NR:

VORGANG: 3.2.2   Schnittgrößenermittlung

3.2.2   Schnittgrößenermittlung
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BAUTEIL:

BLOCK:

3   Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke

3.2   Bereich in Achse 6-8 SEITE:    229

ARCHIV-NR:

VORGANG: 3.2.2   Schnittgrößenermittlung

3.2.2   Schnittgrößenermittlung
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3.2.3   Nachweise in den Feldern

3.2.3.1   Feld A

BRESPA-Plattentyp 1.1

Zul. Querkraft QZUL1.1 = 26,60 kN/m

Zul. Feldmoment MZUL1.1 = 7,65 kNm/m

Nachweis der aufnehmbaren Querkraft

Max. Querkraft QMAX = 4,68 kN/m

Nachweis = QMAX / QZUL1.1 = 0,18 < 1,00

Nachweis des aufnehmbaren Feldmomentes

Max. Moment MMAX = 2,05 kNm/m

Nachweis = MMAX / MZUL1.1 = 0,27 < 1,00

BAUTEIL:

BLOCK:

3   Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke

3.2   Bereich in Achse 6-8 SEITE:    230

ARCHIV-NR:

VORGANG: 3.2.3.1   Feld A

3.2.3.1   Feld A
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3.2.3.2   Feld B

BRESPA-Plattentyp 17.1

Zul. Querkraft QZUL17.1 = 23,00 kN/m

Zul. Feldmoment MZUL17.1 = 70,70 kNm/m

Nachweis der aufnehmbaren Querkraft

Max. Querkraft QMAX = 20,75 kN/m

Nachweis = QMAX / QZUL17.1 = 0,90 < 1,00

Nachweis des aufnehmbaren Feldmomentes

Max. Moment MMAX = 32,42 kNm/m

Nachweis = MMAX / MZUL17.1 = 0,46 < 1,00

BAUTEIL:

BLOCK:

3   Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke

3.2   Bereich in Achse 6-8 SEITE:    231

ARCHIV-NR:

VORGANG: 3.2.3.2   Feld B

3.2.3.2   Feld B
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3.2.3.3   Feld C

BRESPA-Plattentyp 1.1

Zul. Querkraft QZUL1.1 = 26,60 kN/m

Zul. Feldmoment MZUL1.1 = 7,65 kNm/m

Nachweis der aufnehmbaren Querkraft

Max. Querkraft QMAX = 7,97 kN/m

Nachweis = QMAX / QZUL1.1 = 0,30 < 1,00

Nachweis des aufnehmbaren Feldmomentes

Max. Moment MMAX = 4,78 kNm/m

Nachweis = MMAX / MZUL1.1 = 0,62 < 1,00

BAUTEIL:

BLOCK:

3   Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke

3.2   Bereich in Achse 6-8 SEITE:    232

ARCHIV-NR:

VORGANG: 3.2.3.3   Feld C

3.2.3.3   Feld C
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3.2.3.4   Feld D

BRESPA-Plattentyp 7.1

Zul. Querkraft QZUL7.1 = 26,00 kN/m

Zul. Feldmoment MZUL7.1 = 20,44 kNm/m

Nachweis der aufnehmbaren Querkraft

Max. Querkraft QMAX = 14,73 kN/m

Nachweis = QMAX / QZUL7.1 = 0,57 < 1,00

Nachweis des aufnehmbaren Feldmomentes

Max. Moment MMAX = 16,48 kNm/m

Nachweis = MMAX / MZUL7.1 = 0,81 < 1,00

3.2.4   Fazit

Die Nachweise der aufnehmbaren Querkräfte und Feldmomente ergaben in den 4 Feldern keine 

Überschreitungen. Daher ist die Tragfähigkeit für die BRESPA-Decke in diesem Bereich gewährleistet.

BAUTEIL:

BLOCK:

3   Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke

3.2   Bereich in Achse 6-8 SEITE:    233

ARCHIV-NR:

VORGANG: 3.2.4   Fazit

3.2.4   Fazit
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3.3   Bereich in Achse 3-5

3.3.1   Belastung und System

Aufgrund der flächigen Belastung aus der ursprünglichen Technikzentrale wurden die BRESPA-

Deckenplatten in diesem Bereich stärker bemessen:

System:   

Belastung

Lastermittlung siehe Pos. 3.1.1!

Schneekeil aufgrund des Höhenversatzes zur Technikzentrale:

Aufgrund des 7,0m langen Schneekeils, wird für den 10,0m breiten Deckenabschnitt eine 

konstante Schneelast von 2,04kN/m² angesetzt. Siehe Pos. 3.2.1

3.3.2   Schnittgrößenermittlung

Schnittgrößenermittlung siehe Pos. 3.2.2!

BAUTEIL:

BLOCK:

3   Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke

3.3   Bereich in Achse 3-5 SEITE:    234

ARCHIV-NR:

VORGANG: 3.3.2   Schnittgrößenermittlung

3.3.2   Schnittgrößenermittlung
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3.3.3   Nachweise in den Feldern

3.3.3.1   Feld A

BRESPA-Plattentyp 1.1

Zul. Querkraft QZUL1.1 = 26,60 kN/m

Zul. Feldmoment MZUL1.1 = 7,65 kNm/m

Nachweis der aufnehmbaren Querkraft

Max. Querkraft QMAX = 4,68 kN/m

Nachweis = QMAX / QZUL1.1 = 0,18 < 1,00

Nachweis des aufnehmbaren Feldmomentes

Max. Moment MMAX = 2,05 kNm/m

Nachweis = MMAX / MZUL1.1 = 0,27 < 1,00

BAUTEIL:

BLOCK:

3   Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke

3.3   Bereich in Achse 3-5 SEITE:    235

ARCHIV-NR:

VORGANG: 3.3.3.1   Feld A

3.3.3.1   Feld A
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3.3.3.2   Feld B

BRESPA-Plattentyp 20.1

Zul. Querkraft QZUL20.1 = 52,70 kN/m

Zul. Feldmoment MZUL20.1 = 70,70 kNm/m

Nachweis der aufnehmbaren Querkraft

Max. Querkraft QMAX = 20,75 kN/m

Nachweis = QMAX / QZUL20.1 = 0,39 < 1,00

Nachweis des aufnehmbaren Feldmomentes

Max. Moment MMAX = 32,42 kNm/m

Nachweis = MMAX / MZUL20.1 = 0,46 < 1,00

BAUTEIL:

BLOCK:

3   Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke

3.3   Bereich in Achse 3-5 SEITE:    236

ARCHIV-NR:

VORGANG: 3.3.3.2   Feld B

3.3.3.2   Feld B
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3.3.3.3   Feld C

BRESPA-Plattentyp 1.1

Zul. Querkraft QZUL1.1 = 26,60 kN/m

Zul. Feldmoment MZUL1.1 = 7,65 kNm/m

Nachweis der aufnehmbaren Querkraft

Max. Querkraft QMAX = 7,97 kN/m

Nachweis = QMAX / QZUL1.1 = 0,30 < 1,00

Nachweis des aufnehmbaren Feldmomentes

Max. Moment MMAX = 4,78 kNm/m

Nachweis = MMAX / MZUL1.1 = 0,62 < 1,00

BAUTEIL:

BLOCK:

3   Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke

3.3   Bereich in Achse 3-5 SEITE:    237

ARCHIV-NR:

VORGANG: 3.3.3.3   Feld C

3.3.3.3   Feld C
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3.3.3.4   Feld D

BRESPA-Plattentyp 8.1

Zul. Querkraft QZUL8.1 = 58,80 kN/m

Zul. Feldmoment MZUL8.1 = 26,03 kNm/m

Nachweis der aufnehmbaren Querkraft

Max. Querkraft QMAX = 14,73 kN/m

Nachweis = QMAX / QZUL8.1 = 0,25 < 1,00

Nachweis des aufnehmbaren Feldmomentes

Max. Moment MMAX = 16,48 kNm/m

Nachweis = MMAX / MZUL8.1 = 0,63 < 1,00

3.3.4   Fazit

Die Nachweise der aufnehmbaren Querkräfte und Feldmomente ergaben in den 4 Feldern keine 

Überschreitungen. Daher ist die Tragfähigkeit für die BRESPA-Decke in diesem Bereich gewährleistet.

BAUTEIL:

BLOCK:

3   Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke

3.3   Bereich in Achse 3-5 SEITE:    238

ARCHIV-NR:

VORGANG: 3.3.4   Fazit

3.3.4   Fazit
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3.4   Bereich in Achse 5-6

In diesem Bereich ist die neue Technikzentrale geplant. Diese belastet die BRESPA-Decke nicht 

zusätzlich. Zudem wirkt in diesem Bereich auch keine Schneelast auf die Decke.

Daher ist hier keine weitere Untersuchung der Deckenfelder erforderlich. 

3.4.1   Querträger zur Einfassung des DD

gewählt :    HEA 100,   S 235 JR

System:

Belastung:

aus ext. Begrünung: 1,11*(0,80/2) = 0,44 kN/m

aus Dachabdichtung: 0,10*(0,80/2) = 0,04 kN/m

aus PS-Dämmung: 0,30*0,30*(0,80/2) = 0,04 kN/m

aus Dampfsperre: 0,05*(0,80/2) = 0,02 kN/m

aus BRESPA-Decke: 3,22*(0,80/2) = 1,29 kN/m

aus Zuschlag: 0,07 kN/m

g = 1,90 kN/m

BAUTEIL:

BLOCK:

3   Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke

3.4   Bereich in Achse 5-6 SEITE:    239

ARCHIV-NR:

VORGANG: 3.4.1   Querträger zur Einfassung des DD

3.4.1   Querträger zur Einfassung des DD
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Bemessung:

BAUTEIL:

BLOCK:

3   Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke

3.4   Bereich in Achse 5-6 SEITE:    240

ARCHIV-NR:

VORGANG: 3.4.1   Querträger zur Einfassung des DD

3.4.1   Querträger zur Einfassung des DD
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3.4.1.1   Anschluss an Längsträger

Ansicht:

Schnitt:

BAUTEIL:

BLOCK:

3   Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke

3.4   Bereich in Achse 5-6 SEITE:    241

ARCHIV-NR:

VORGANG: 3.4.1.1   Anschluss an Längsträger

3.4.1.1   Anschluss an Längsträger
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3.4.2   Längsträger zur Einfassung des DD

gewählt :    HEA 100,   S 235 JR

System:

siehe Pos. 3.4.1

Belastung:

aus Pos.3.4.1: 0,80 kN

BAUTEIL:

BLOCK:

3   Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke

3.4   Bereich in Achse 5-6 SEITE:    242

ARCHIV-NR:

VORGANG: 3.4.2   Längsträger zur Einfassung des DD

3.4.2   Längsträger zur Einfassung des DD
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Bemessung:

BAUTEIL:

BLOCK:

3   Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke

3.4   Bereich in Achse 5-6 SEITE:    243

ARCHIV-NR:

VORGANG: 3.4.2   Längsträger zur Einfassung des DD

3.4.2   Längsträger zur Einfassung des DD
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3.4.2.1   Anschluss an MW-Wände

Belastung:

aus Pos.3.4.2 VED: 1,35*0,75 = 1,01 kN

Bemessung:

BAUTEIL:

BLOCK:

3   Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke

3.4   Bereich in Achse 5-6 SEITE:    244

ARCHIV-NR:

VORGANG: 3.4.2.1   Anschluss an MW-Wände

3.4.2.1   Anschluss an MW-Wände
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BAUTEIL:

BLOCK:

3   Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke

3.4   Bereich in Achse 5-6 SEITE:    245

ARCHIV-NR:

VORGANG: 3.4.2.1   Anschluss an MW-Wände

3.4.2.1   Anschluss an MW-Wände
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3.5   Stb.-ÜZ bei Achse 10/F-G

3.5.1   System

3.5.2   Belastung

Deckenspannweite L1: 2,75 m

Ständige Last:

aus Dachgewicht: 4,60*(L1/2) = 6,33 kN/m

aus Eigengewicht: 25*0,60*0,175 = 2,63 kN/m

gK = 8,96 kN/m

BAUTEIL:

BLOCK:

3   Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke

3.5   Stb.-ÜZ bei Achse 10/F-G SEITE:    246
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Veränderliche Last:

aus Schneelast: 0,75*(L1/2) = 1,03 kN/m

qK = 1,03 kN/m

Bemessungslast:

Bemessungslast qED: 1,35*gK+1,50*qK = 13,64 kN/m

3.5.3   Schnittgrößenermittlung

Stützweite L: 3,80 m

Bemessungsmoment MED: (qED*L²)/8 = 24,62 kNm

Bemessungsquerkraft VED: (qED*L)/2 = 25,92 kN
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3.5.4   Bemessung
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3.5.5   Auswertung

Auswertung der Biegebewehrung:

Gewählte untere Biegebewehrung in Hauptstatik: 2Æ10

erf. Biegebewehrung AsERF = 1,44 cm²

vorh. Biegebewehrung AsVORH = 2*0,79 = 1,58 cm²

Nachweis = AsERF / AsVORH = 0,91 < 1,00

Auswertung der Schubbewehrung:

Gewählte Schubbewehrung in Hauptstatik: Bügel Æ6/16,5

erf. Schubbewehrung AsqERF = 1,09 cm²/m

vorh. Schubbewehrung AsqVORH = 3,40 cm²/m

Nachweis = AsqERF / AsqVORH = 0,32 < 1,00

Fazit:

Der Stb.-Überzug ist auch unter Belastung durch die geplanten Dachlasten weiterhin 

ausreichend tragfähig!

BAUTEIL:

BLOCK:

3   Umkleidetrakt - Untersuchung der BRESPA-Decke

3.5   Stb.-ÜZ bei Achse 10/F-G SEITE:    249

ARCHIV-NR:

VORGANG: 3.5.5   Auswertung

3.5.5   Auswertung



VERFASSER:

Hoßfeld  +  Martens  GmbH, Beratende Ingenieure VBI, Bremen
Projekt-Nr.:    

22019-3

BAUWERK:        Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Sanierung Sporthalle SZ Obervieland  

Datum: 19.11.2024

  

3.6   Stb.-Deckenschließungen

Höhe: h=20cm  

Betongüte: C25/30   

Exp.-Klasse oben: XC3,   

Betondeckung oben: 4,0cm 

Exp.-Klasse unten: XC1, 

Betondeckung unten: 2,5cm   

Gewählte Bewehrung:

oben und unten: #Æ10/15

Randeinfassung: 2 Stäbe Æ12 + Stecker Æ10/15

3.6.1   System

Anschluss siehe 
folgende Seite
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3.6.2   Auflagerung der BRESPA-Platten

Grundriss:

Schnitt:
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Ständige Last aus BRESPA-Platten:

aus ext. Begrünung: (1,40/1,00)*1,11 = 1,55 kN/m²

aus Dachabdichtung: (1,40/1,00)*0,10 = 0,14 kN/m²

aus PS-Dämmung: (1,40/1,00)*0,30*0,30 = 0,13 kN/m²

aus Dampfsperre: (1,40/1,00)*0,05 = 0,07 kN/m²

aus BRESPA-Decke: (1,40/1,00)*3,22 = 4,51 kN/m²

aus Zuschlag: (1,40/1,00)*0,03 = 0,04 kN/m²

gK = 6,44 kN/m²

Veränderliche Last aus BRESPA-Platten:

aus Schneelast: (1,40/1,00)*2,04 = 2,86 kN/m²

qK = 2,86 kN/m²

Bemessungslast:

Bemessungslast qED: 1,35*gK+1,50*qK = 12,98 kN/m

Last je Ankerstange VED: qED/2 = 6,49 kN
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Nachweis der Ankerstangen:

Gewählt: M12 10.9

Zugkraft FtED: VED*(0,10/0,10) = 6,49 kN

Grenzzugkraft FtRD: 60,70 kN

Nachweis: FtED/FtRD = 0,11 < 1

Schubkraft FvED: VED = 6,49 kN

Grenzabscherkraft FvRD: 54,29 kN

Nachweis: FvED/FvRD = 0,12 < 1

Grenzlochleibungskraft FbRD: 2*86,4 = 172,80 kN

Nachweis: FvED/FbRD = 0,04 < 1

Nachweis der Winkel:

Gewählt: 200x20 S235

Moment MED: qED*10 = 129,80 kNcm

Widerstandsmoment Wy: (100*2²)/6 = 66,67 cm³

Spannung s: MED/Wy = 1,95 kN/cm²

zul. Spannung fyd: 23,50 kN/cm²

Nachweis: s/fyd = 0,08 < 1,00

-> zulässig!
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3.6.3   Belastung

Vereinfachend und auf der sicheren Seite liegend wird für die Breite der Deckenschließungen ein 

1,0m breiter Deckenstreifen berücksichtigt.

Ständige Last aus Deckenschließung:

aus ext. Begrünung: 1,11 kN/m²

aus Dachabdichtung: 0,10 kN/m²

aus PS-Dämmung: 0,30*0,30 = 0,09 kN/m²

aus Dampfsperre: 0,05 kN/m²

aus Stb.-Decke: 25*0,20 = 5,00 kN/m²

aus Zuschlag: 0,05 kN/m²

gK1 = 6,40 kN/m²

Ständige Last aus BRESPA-Platten:

aus ext. Begrünung: (2,80/1,00)*1,11 = 3,11 kN/m²

aus Dachabdichtung: (2,80/1,00)*0,10 = 0,28 kN/m²

aus PS-Dämmung: (2,80/1,00)*0,30*0,30 = 0,25 kN/m²

aus Dampfsperre: (2,80/1,00)*0,05 = 0,14 kN/m²

aus BRESPA-Decke: (2,80/1,00)*3,22 = 9,02 kN/m²

aus Zuschlag: (2,80/1,00)*0,03 = 0,08 kN/m²

gK2 = 12,88 kN/m²
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Veränderliche Last aus Deckenschließung:

aus Schneelast: 2,04 kN/m²

qK1 = 2,04 kN/m²

Veränderliche Last aus BRESPA-Platten:

aus Schneelast: (2,80/1,00)*2,04 = 5,71 kN/m²

qK2 = 5,71 kN/m²

Bemessungslast:

Bemessungslast qED: 1,35*(gK1+gK2)+1,50*(qK1+qK2) = 37,65 kN/m²

3.6.4   Schnittgrößenermittlung

Stützweite L: 2,00 m

Bemessungsmoment MED: (qED*L²)/8 = 18,82 kNm/m

Bemessungsmoment VED: (qED*L)/2 = 37,65 kN/m
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3.6.5   Bemessung
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3.7   Stb.-UZ in Achse 1-2/F

Querschnitt: b/h = 24/48cm  

Betongüte: C25/30   

Exp.-Klasse: XC1 

Betondeckung: 2,5cm 

Gewählte Bewehrung:

oben: 2Æ12

seitlich: 2Æ10

unten: 4Æ12

Bügel: Æ8/15

3.7.1   System

siehe Bemessung 

3.7.2   Belastung

Ständige Last:

aus Pos.3.1 (Aufl.D): 19,90 kN/m

gK = 19,90 kN/m

Veränderliche Last:

aus Pos.3.1 (Aufl.D): 8,80 kN/m

qK = 8,80 kN/m
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3.7.3   Bemessung
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